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Opinia
na temat dorobku naukowego, osiagnie¢ i zashug
prof. dr. hab. inz. Leszka Demkowicza
przygotowana w zwigzku z wnioskiem o nadanie tytutu Doktora Honoris Causa
Politechniki Poznanskiej

1. Podstawa formalna opracowania opinii

Niniejszg opini¢ opracowano na podstawie pisma prof. dr hab. inz. Teofila
Jesionowskiego, Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 4 pazdziernika 2024 roku.

2. Podstawowe informacje personalne o Kandydacie

Profesor Leszek Demkowicz jest $wiatowe] stawy badaczem o wybitnych
osiggnieciach naukowych i organizacyjnych. Prof. Leszek F. Demkowicz jest Zastgpca
Dyrektora Instytutu Inzynierii Obliczeniowej i Nauk Scistych (Institute for Computational
Engineering and Sciences) oraz kierownikiem Katedry im. W.A. “Tex” Moncrief, Jr. II,
w dziedzinie Inzynierii i Nauk Obliczeniowych Il (Computational Engineering and
Sciences II) w Oden Institute w Uniwersytecie Teksafiskim w Austin, USA. Jest Profesorem
na Wydziale Inzynierii Lotniczej i Mechaniki Inzynieryjnej (Department of Aerospace
Engineering and Engineering Mechanics) oraz Profesorem na Wydziale Matematyki
(Department of Mathematics) Uniwersytetu Teksanskiego w Austin.

Posiada tytul zawodowy magistra matematyki z Uniwersytetu Jagielloniskiego oraz
tytut zawodowy magistra inzyniera oraz stopnie naukowe doktora i doktora habilitowanego
w dziedzinie mechaniki nadane przez Rade Wydzialu Inzynierii Ladowej Politechniki
Krakowskie;j.

Miedzynarodowa kariera Kandydata rozpoczeta si¢ w Polsce, a jej gwarantem jest
talent profesora Leszka Demkowicza do laczenia najnowszych osiggnie¢ matematyki
stosowanej z rozwijajacg sie dynamicznie mechanika kontinuum. Zdolnosci te ujawnily si¢
podczas jego studiow na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki Krakowskiej, okoto
roku 1975. Grupa profesorow tego wydziatu, prowadzona przez profesoréw Gwidona Szefera,
widzac wielki progres metod analitycznych i otwierajaca si¢ na osciez przyszlos¢ przed
metodami numerycznymi pozwalajagcymi na komputeryzacje obliczen, stworzyla elitarng
12 osobowa grupe studentéw na kierunku ,,Teoria Konstrukcji”, w ktorej znalazi si¢ profesor
Demkowicz. Postanowil On rozwingé swoja wiedze teoretyczna i podjal regularne studia
matematyczne na Uniwersytecie Jagiellofiskim. Umiejetno$¢ laczenia obu dziedzin wiedzy
inzynierii ladowej i matematyki - zwlaszcza analizy funkcjonalnej - szybko przyniosty
imponujgce rezultaty. Profesor Leszek Demkowicz, juz bedac na czwartym roku studiéw, miat
zaawansowany dyplom magisterski, ktéry mozna bylo pokaza¢ na prestizowej konferencji Sol-



Mech w Zakopanym. Profesor Demkowicz jeszcze jako student wydat powielaczowy
egzemplarz swojej ,,ksigzki” o analizie stosowane;.

Profesor Leszek Demkowicz obronit prace magisterskg prowadzona przez profesora
Gwidona Szefera w 1976 roku i rozpoczat prace w katedrze Mechaniki Budowli, Politechniki
Krakowskiej.

Okres amerykanski Kandydata rozpoczyna sie¢ w 1978 roku, gdy po doktoracie udaje
sic do Uniwersytetu Teksanskiego w Austin, 6wczesnego Instytutu Texas Institute for
Computational Mechanics, ktéry aktualnie nosi nazwe Oden Institute for Computational
Engineering and Science. W tamtych czasach byl to wiodacy na $wiecie instytut w dziedzinie
inzynierii lotniczej oraz dziedzinie nauk obliczeniowych i inzynierii.

Otworzyly si¢ wtedy mozliwosci pracy w Austin dla wielu Europejezykéw. Kariera
profesora Demkowicza jest wyjgtkowa. Naturalny talent, ktéry dostrzezono juz w Krakowie,
zostal przekuty w nowg nauke, ktorg dzi§ nazywamy inzynierig obliczeniowa. Profesor Leszek
Demkowicz jest jednym z jej pionieréw 1 weteranow.

3. Glowne kierunki dzialalnosci naukowej

Profesor Leszek Demkowicz wywodzi sie z krakowskiej szkoly naukowej teorii
konstrukcji, utworzonej w latach siedemdziesigtych przez grupe profesorow Wydzialu
Budownictwa Ladowego (w roku 1987 nazwe wydzialu zmieniono na Wydziat Inzynierii
Ladowej) Politechniki Krakowskiej, ktora wzbudzita i uksztaltowata jego zainteresowania
badawcze w poczgtkowym okresie dziatalnosci naukowej i umozliwita prace w UT Austin,
wiodgcym w $wiecie osrodku naukowym, specjalizujacym si¢ w inzynierii obliczeniowej.

Dzialalno$¢ naukowa profesora Leszka Demkowicza dotyczy zastosowan analizy
funkcjonalnej, analizy numerycznej, Ap-adaptacyjnej metody elementéw skofczonych,
obliczeniowej problematyki propagacji fal, w tym akustykg, elastodynamike,
elektromagnetyke oraz komputerowa dynamike plynéw niescisliwych i $cisliwych oraz
nieciagglej metody Petrowa-Galerkina (DPG), ktérej z profesorem Jay Gopalakrishnanem
z Portland State University jest wspotwynalazcg. Sposrod 47 grantéw i kontraktow w ktorych
uczestniczyl, jego ostatnie badania byly sponsorowane przez NSF (amerykanska Narodowa
Fundacja Nauki), Sily Powietrzne (Air Force), Marynarke i Armig USA (Office of Naval
Research), Wydziat Energii (DOE) i Sandia Labs.

Ponizej przedstawione zostang dwa gtéwne obszary dziatalnosci naukowo-badawcze;j
profesora Demkowicza, w kolejnosci chronologicznej.

I. W latach 1990-2008 badania profesora L. Demkowicza koncentrowaly si¢ na
adaptacyjnej metodzie elementéw skonczonych typu hp, majacej zastosowanie do
trudnych probleméw, ktérych w wigkszosci przypadkéw nie mozna bylo rozwigza¢
innymi metodami. W szczeg6lnosci, wraz ze wspdtpracownikami, rozszerzyl
technologie Ap na dokladne przestrzenie sekwencji, ktére umozliwily rozwigzanie
réwnan Maxwella. Opracowal teori¢ interpolacji opartej na projekcji. Badania te
dotyczyly nastepujgcych zastosowan:

e modelowanie akustyki okretéw podwodnych z wykorzystaniem sprz¢zonych
metod Ap EB/ES (dla Marynarki Wojennej USA);

e modelowanie akustyki glowy ludzkiej (Narodowa Fundacja Naukowa, USA,
skrét angielski NSF);

e modelowanie két zebatych (dla General Motors i NSF);



II.

e obliczanie przekrojow radarowych i falowodow elektromagnetycznych (dla Sit
Powietrznych, USA);

e modelowanie narzedzi do odwiertow indukcyjnych i akustycznych (dla partneréw
z przemyshu naftowego);

¢ modelowanie akustyki ucha wewnetrznego (dla Sit Zbrojnych USA);
modelowanie streamerow (dla Petroleum Geological Services);

e modelowanie absorpcji fal elektromagnetycznych w glowie cztowieka (NSF);

e wieloskalowe modelowanie polimeréw (NSF).

Od 2008 roku badania profesora L. Demkowicza skupialy si¢ na metodach

dyskretyzacji rezydualnego minimum (Minimum Residual Discretization), w tym na

metodzie DPG, opracowanej wspélnie z Jayem Gopalakrishnanem. Prace te majg

gléwnie matematyczny charakter, a ich zastosowania obejmuja:

e szeroko zakrojone badanie probleméw zwigzanych z niestabilnoscig modow
poprzecznych swiattowodéw;

e zagadnienia dynamiki ptynow $cisliwych;

¢ modelowanie silnikéw elektrycznych (dla Marynarki Wojennej USA);

¢ techniki obliczeniowe w zagadnieniach geomechaniki zwigzane z opracowaniem
solwerow wysokich czestotliwosci i tomografig sejsmiczng:

e nieliniowg sprezystosc.

Profesor Leszek Demkowicz w swoich badaniach jest pomystodawcg i innowatorem, ktory
wymy$la 1 opracowuje nowe, wyrafinowane metody numeryczne, umozliwiajace
rozwigzywanie probleméw, ktére pozostawaly nierozwigzane.

4.

Dorobek naukowy

W dorobku naukowym Kandydata na specjalng uwage zastugujg nastgpujace pozycje

ksigzkowe, wymienione w porzadku chronologicznym:

L.F. DEMKoWwICZ, “Adaptive Finite Element Methods,” (rozprawa habilitacyjna),
Technical University of Cracow, Monografia 46, Cracow 1986, 200 pages;

L.F. DEMkowicz, J.T. OpeN, I. BABUSKA, editors, Reliability in Computational
Mechanics, North Holland, Amsterdam 1992, 500 pages;

J.T ODEN, L.F. DEMKOWICZ, Applied Functional Analysis, CRC Press, Boca Raton,
1996, 653 pages;

L.F. DEMKOWICZ, J.N. REDDY, editors, Advances in Computational Mechanics, five
special issues of Computer Methods in Applied Mechanics and Engineering, a book
edition by Elsevier, 1800 pages;

L. DEMKoOWICZ, Computing with hp Elements, Vol. I. One and Two Dimensional
Elliptic and Maxwell Problems, Chapman and Hall/CRC, October 2006;

L. DEMKOWICZ, J. KURTZ, D. PARDO, M. PASZYNSKI, W. RACHOWICZ, A. ZDUNEK,
Computing with hp Finite Elements. Vol. II. Frontiers: Three-Dimensional Elliptic
and Maxwell Problems with Applications, CHAPMAN AND HALL/CRC, OCTOBER 2007;
J.T. ODEN, L. DEMKOWICZ, Applied Functional Analysis for Science and Engineering,
2ND EDITION, CHAPMAN & HALL/CRC PrESs, BocA RATON, FEB 2010;

J.T. Oden, L. Demkowicz, Applied Functional Analysis for Science and Engineering,
3RrD EDITION, CHAPMAN & HALL/CRC PRESS, BocA RATON, 2018;



S. Henneking, L. Demkowicz, Computing with hp Finite Elements I1I. Parallel hp

Code, (w opracowaniu, aktualna liczba stron 200, zrédlo informacji strona

internetowa profesora Demkowicza);

e L. Demkowicz, Lecture Notes on Energy Spaces, (dostgpne na stronie internetowej
autora);

e L. Demkowicz, Lecture Notes on Mathematical Methods in Science and Engineering,
2024 (dostepne na stronie internetowe] autora);

e L. Demkowicz, Mathematical Theory of Finite Elements, SIAM. 2024;

e L. Demkowicz, Lecture Notes on Non-Self Adjoint Operators and Related Topics,

2024, (dostepne na stronie internetowej autora).

Posréd powyzej przedstawionych pozycji ksigzkowych na szczegdlng uwagg zastuguja
trzy wydania znakomitego podrgcznika z analizy funkcjonalnej, opracowanego razem
z profesorem J.T. Odenem (CRC Press, 1996, 2010, 2017). Ksigzka ta jest powszechnie
czytana przez studentdéw i naukowcdw zajmujacych si¢ metodami numerycznymi
w jednostkach naukowych catego swiata. Wazng pozycja w §wiatowej nauce jest dwutomowa
monografia ,,Computing with hp-Adaptive Finite Elements” (Chapman & Hall/CRC, 2006,
2007) oraz popularne nowe prace, z ktérych znaczna czg$¢ dostepna jest w formule cyfrowej:
,Lecture Notes on Energy Spaces" (Austin, 2018), ,,The Mathematical Theory of Finite
Elements” (SIAM, 2024), ,Lecture Notes on Mathematical Methods in Science and
Engineering” (Austin, 2024) oraz ,,Lecture Notes on Non-self Adjoint Operators and Related
Topics™ (Austin, 2024).

Profesor Leszek Demkowicz jest autorem okoto 220 artykutéw opublikowanych
w prestizowych czasopismach migdzynarodowych i co najmniej 30 prac w materiatach
renomowanych konferencji o zasiggu $wiatowym. W bazie Scopus zarejestrowanych jest
219 publikacji (stan ze stycznia 2024), a indeks Hirscha rowny jest 44. W bazie Google Scholar
Kandydat cytowany jest 15042 razy.

Profesor Demkowicz jest wspdtautorem lub autorem licznych opracowan technicznych:
raportdw i ekspertyz, ktérych znaczaca czg$¢ dedykowana byla pracom badawczym
realizowanym na rzecz Sit Zbrojnych USA.

W dorobku profesora Demkowiczna uznanie budzi liczba okoto 400 prestizowych
wystgpien i zapraszanych wyktadow plenarnych, dowodzaca wielkiego uznania dla osiagnig¢
Kandydata na tytul Doktora Honoris Causa Politechniki Poznanskiej w dziedzinie
obliczeniowej matematyki i mechaniki.

Profesor Demkowicz byl redaktorem naczelnym czasopisma Computers and
Mathematics with Applications (Elsevier, w latach 2012-2018), za$ aktualnie zasiada
w kolegiach  redakcyjnych 11  czasopism  migdzynarodowych. Kandydat byt
wspélzalozycielem i pierwszym przewodniczacym Polskiego Towarzystwa Metod
Komputerowych Mechaniki (PTMKM, 1991) oraz byl przewodniczacym Amerykanskiego
Towarzystwa Metod Obliczeniowych Mechaniki (USACM, 2016-2018).

Profesor Leszek Demkowicz za swoje osiggni¢cia naukowe i prace na rzecz rozwoju
metod obliczeniowych otrzymat bardzo wiele nagréd i wyrdznien mig¢dzynarodowych
oraz krajowych. Kandydat w roku 2009 otrzymat prestizowa nagrod¢ w dziedzinie nauk
obliczeniowych, przyznana przez United States Association for Computational Mechanics
(USACM). W roku 2011 Kandydatowi przyznana zostala nagroda ICES Distinguished
Research Award za wybitne badania naukowe, zas w 2014 roku otrzymat nagrod¢ w dziedzinie
mechaniki obliczeniowej przyznang przez International Association for Computational
Mechanics IACM. Profesor Leszek Demkowicz otrzymat Medal Zienkiewicza, przyznany
przez Polskie Towarzystwo Metod Komputerowych Mechaniki (PTMKM) w 2009 roku.



5.  Ksztalcenie kadry naukowej

Profesor Leszek Demkowicz byt promotorem 25 doktoratéw, aktualnie jest
promotorem 2 przewodow doktorskich. Byl promotorem jednego doktoratu realizowanego
w Polsce, w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk.
Kandydat bral udzial w pracach co najmniej 46 komisji doktorskich przyznajacych stopien
doktora, w postepowaniach odbywajacych si¢ w réznych jednostkach naukowych. Profesor
Leszek Demkowicz jest znany ze swojego umilowania do nauczania, ktore oprdcz
realizowanych przez Niego planowanych wykladéw i seminariéw, czgsto przyjmuje forme
zaje¢ ponadprogramowych, dodatkowych, a takze nieplanowanych spotkan i konsultacji,
zorganizowanych na potrzebe 0s6b zainteresowanych modelowaniem numerycznym.

6.  Dzialania na rzecz rozwoju nauki w Polsce

Podczas swojej 32-letniej kariery w Stanach Zjednoczonych Ameryki, profesor Leszek
Demkowicz utrzymywal ciggly kontakt z polskim $rodowiskiem naukowym. W latach 90
opieka naukowa i wsparciem objat trzy postgpowania habilitacyjne swoich wspolpracownikow
w Polsce, a aktualnie profesoréw: Waldemara Rachowicza, Andrzeja Karafiata, i Krzysztofa
Banasia. W uznaniu osiggnie¢ naukowych Kandydata, w tym takze troski o rozwoj polskiej
kadry naukowej, profesor Demkowicz otrzymat tytul naukowy Profesora, nadany przez
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej w 1999 roku. Kandydat wielokrotnie goscit swoich
polskich wspétpracownikow w Uniwersytecie Teksanskim w Austin, wspierajac ich rozwdj
naukowy. Kandydat byl zaproszony do wygloszenia dziewigciu referatéw plenarnych na
réznych miedzynarodowych konferencjach w Polsce (Mierki 1996, Poznan 1997, Wista 2003,
Zielona Gora 2009, Poznan 2011, Krakow 2017, 2018, 2019, Poznan 2021). Kandydat przez
wiele lat prowadzit liczne kursy krétkoterminowe w Polsce (Poznan 1992, 2009, 2022, Krakéw
2010, 2011, 2013, 2015, 2016, 2017, 2018, Warszawa 2019). Wkiad profesora Leszka
Demkowicza w rozwdj polskiej nauki i jej pozycji migdzynarodowej jest znaczacy.

7.  Wspolpraca i dzialalno§¢ Kandydata na rzecz Politechniki
Poznanskiej

Wspdlpraca profesora Leszka Demkowicza z Politechnika Poznanska posiada diugg
historie, a jej poczatek siega 1991 roku, w ktérym prof. L. Demkowicz poprowadzit kurs
poswiecony metodzie elementéw skonczonych (MES) typu hp, dedykowany mlodym
naukowcom 1 wszystkim pracownikom Politechniki Poznanskiej zainteresowanym
obliczeniami MES. Kandydat od roku 1992 prowadzi wspdtprace ze studentami, doktorantami
i pracownikami Politechniki Poznafiskiej, udostgpniajac swoj autorski pakiet programow
komputerowych parhp3D. Wspdlne prace naukowo-badawcze oraz zorganizowane staze
naukowe szybko owocujg wspdlnymi publikacjami. Dziatania profesora Demkowicza na rzecz
Politechniki Poznafiskiej potwierdzajg liczne wyktady i kursy realizowane dla studentéw
i kadry, na przyklad: zaawansowany kurs MES w wersji DPG (2022), wyklad dla studentéw
Szkoty Doktorskiej Politechniki Poznanskiej (2024), wyktady prowadzone na Uniwersytecie
Teksanskim w Austin, udostepnione dla doktorantéw i pracownikéw Politechniki Poznanskiej
od roku 2024, kurs na temat ,,Non-self Adjoint Operators”, w ktorym uczestniczy
18 naukowcdéw z USA, Niemiec, Austrii, Norwegii, Chile i Polski, w tym 5 0s6b z Politechniki



Poznanskiej. W roku 2011 Politechnika Poznaniska zorganizowata prestizowy II Kongres
Mechaniki Polskiej, na ktérym Profesor Leszek Demkowicz wygtlosit wyklad plenarny.
Kandydat wyglosit takze wyklad otwarty dla spolecznosci Miasta Poznania i Politechniki
Poznanskiej w roku 2024.

Profesor Leszek Demkowicz posiada znaczacy wklad w rozwdj naukowy mtodych
i doswiadczonych naukowcow, ktory przeklada sie na budowanie migdzynarodowej pozycji
Politechniki Poznanskiej w tematyce modelowania numerycznego i zagadnien szeroko pojete;j
mechaniki. Na uwage zastuguja nie tylko przeszle aktywnosci Kandydata na rzecz rozwoju
nauki poznanskie;j, ale takze te, ktore realizowane sg aktualnie i te, ktére zostang zainicjowane
1 zrealizowane w przysztosci.

8.  Wniosek koncowy

Przedstawione w niniejszej opinii fakty upowazniaja mnie do stwierdzenia, ze profesor
Leszek Demkowicz jest §wiatowe] stawy naukowcem, doskonale znanym takze w Polsce.
Jego dorobek naukowy jest niezwykle bogaty i stanowi znaczacy wktad w rozwoj nauki, ktorej
implementacja na potrzeby konkretnych zagadnien z zakresu mechaniki przyczynila si¢
1 przyczynia si¢ do postepu technologicznego o odzialywaniu swiatowym. Wkiad prof. Leszka
Demkowicza na rzecz $rodowiska naukowego Politechniki Poznanskiej 1 regionu
wielkopolskiego jest znaczacy.

Z pelnym przekonaniem popieram wniosek Senatu Politechniki Poznanskiej
o nadanie profesorowi Leszkowi Demkowiczowi najwyzszej godnosci akademickiej
Politechniki Poznanskiej - tytulu Doktora Honoris Causa.
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