POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

I. Ogolna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiow:
technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci/lnformation Technology for
Smart and Sustainable Mobility

Specjalnosci:
brak

2. Poziom studiow:
studia drugiego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy
4. Forma studiéw:

studia stacjonarne

5. Profil studiow:
ogblnoakademicki

6. Tytutl zawodowy nadawany absolwentom:
magister

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
Nauki inzynieryjno- Inzynieria ladowa, geodezja
. : 60 TAK
techniczne I transport
Nauki inzynieryjno- Informatyka techniczna 40
techniczne I telekomunikacja

8. Klasyfikacja ISCED:
1041 Transport
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9.

Liczba semestrow:
cztery

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

. ) Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktéw ECTS ECTS procentowy
W programie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 120 100,0%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 655 54.6%

nauczycieli akademickich i studentow.

Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wtaciwej / wiasciwych dla ocenianego 82 68.3%
kierunku studiéw, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy ’
oraz umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkéw studiéw przypisanych do obszaréw innych 5
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 36 30,0%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). 5
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. 62 51,7%

11. Jezyk ksztatcenia:

angielski

12. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

1504 h oraz 160 h praktyk

13. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci
realizujq kwalifikacje zgodne z wytycznymi ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz wydanym do niej rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Na kierunku Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnoci (studia Il stopnia —
PRK poziom 7) sformutowano 30 kierunkowych efektow uczenia sie, w tym:

— 10 z zakresu wiedzy,
— 15 z zakresu umiejetnosci,
— 5z zakresu kompetencji spotecznych.

W zatgczniku nr 3 znajduje sie matryca pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie przez
poszczegolne przedmioty.
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Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie.

Kategoria
PRK

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika
opisu

Wiedza: absolwent zna i rozumie

IT2_W1

ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu inzynierii
transportu, podstaw teoretycznych, narzedzi i Srodkéw
wykorzystywanych do rozwigzywania prostych probleméw
inzynierskich

P7S_WG

IT2_W2

ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze 0géing
Zwigzana z kluczowymi zagadnieniami z zakresu inzynierii
transportu

P7S_WG

IT2_W3

ma zaawansowang wiedze szczegbtowg dotyczaca wybranych
zagadnien z zakresu zastosowania narzedzi informatycznych w
systemach transportowych

P7S_WG

IT2_W4

ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie systeméw
transportowych i informatycznych oraz innych, wybranych,
pokrewnych dyscyplin naukowych

P7S_WG

IT2_W5

ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach
zachodzacych w cyklu zycia systemdw transportowych i
systemoéw informatycznych

P7S_WG

IT2_W6

zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i prowadzeniu
prac badawczych w wybranym obszarze inzynierii transportu

P7S_WG

IT2_W7

ma wiedze nt. kodeksow etycznych zwigzanych z pracqg
naukowo-badawczg prowadzong w zakresie systemow
transportowych

P7S_WK

IT2_W8

zna ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania dziatalnosci
firm sektora transportu, w szczeg6Iinosci zna i rozumie zasady
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego

P7S_WK

IT2_W9

ma wiedze dotyczacq zarzadzania / prowadzenia dziatalnoSci
gospodarczej oraz indywidualnej przedsiebiorczosci

P7S_WK

IT2_W10

ma wiedze na temat fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej
cywilizacji

P7S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

IT2_U1

Potrafi, przy rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych problemow,
pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrodelt, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

P7S_UW

IT2_U2

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wykorzystywanymi przy realizacji przedsigwzie¢, w tym
Ztozonych, z zakresu systemoéw transportowych

P7S_UW

IT2_U3

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac¢ i weryfikowa¢ hipotezy
zwigzane ze zlozonymi problemami inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi

P7S_UW

IT2_U4

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

P7S_UW

IT2_U5

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
— integrowac¢ wiedze z réznych obszaréw transportu i
informatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin
naukowych) oraz zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne

P7S_UW

IT2_U6

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych

P7S_UW

IT2_U7

potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowaé ich ulepszenia (usprawnienia)

P7S_UW

IT2_U8

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie

P7S_UW
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lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

potrafi - stosujac m.in. koncepcyjnie nowe metody - formutowac
i rozwigzywac ztozone zadania z zakresu inzynierii transportu, w
IT2_U9 tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent P7S_UW
badawczy, a takze wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych

potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone urzadzenie,
system z zakresu inzynierii transportu lub proces oraz
zrealizowac ten projekt — co najmniej w cze$ci — uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do
tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia

potrafi porozumiewac si¢ w jezyku angielskim przy uzyciu
T2_U11 réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych P7S_UK
Srodowiskach, takze z wykorzystaniem narzedzi informatycznych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie naukowe,
przedstawiajace wyniki badan naukowych lub prezentacje ustng
IT2_U12 dotyczacq szczegotowych zagadnien z zakresu inzynierii P7S_UK
transportu i narzedzi jg wspierajacych oraz prowadzi¢ debate w
tym obszarze

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka obcego (w tym
IT2_U13 angielskiego), zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu P7S_UK
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
potrafi wspdtdziatat w zespole, przyjmujac w nim rézne role, w
tym kierowa¢ pracg zespotu

potrafi okre$li¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowaé
proces samoksztatcenia, w tym innych 0séb

jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i rozumie, ze
IT2_K1 w inzynierii transportu i informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo P7S_KK
szybko stajq przestarzate

rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z
zakresu inzynierii transportu w rozwigzywaniu problemoéw
IT2_K2 badawczych i praktycznych oraz jest gotow zasiegania opinii P7S_KK
ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

rozumie znaczenie dziatalno$ci popularyzatorskiej dotyczacej
najnowszych osiggniec¢ z zakresu inzynierii transportowe;j i
IT2_K3 systemoéw transportowych oraz jest gotowy do inicjowania P7S_KO
dziatan na rzecz interesu publicznego oraz inspirowania i
organizowania dziatalno$ci na rzecz Srodowiska spotecznego

IT2_U10 P7S_UW

IT2_U14 P7S_UO

IT2_U15 P7S_UU

Kompetencje: absolwent jest gotow do

IT2_K4 jest gotdw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P7S_KO
ma $wiadomo$¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego,

IT2_K5 podtrzymywania etosu zawodu oraz przestrzegania zasad etyki P7S_KR
zawodowej

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie okresla Regulamin
studiéw (Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki
Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). System weryfikacji efektéw
uczenia si¢ jest kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzamindw w terminach
podstawowych i poprawkowych dla odpowiednich form zajec.

Szczegbtowe zasady prowadzenia zaliczen i egzamindw, w tym weryfikacie etapowg, dla
poszczegolnych przedmiotéw i form zajec definiujg prowadzacy te przedmioty. Szczegotowy opis metod
weryfikacji (sposobdéw sprawdzenia czy zamierzone efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete) dla
poszczegolnych przedmiotéw znajduje sie w kartach ECTS oraz jest omawiany ze studentami na
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pierwszych zajeciach. Sylabusy sg dostepne w uczelnianym serwisie kart ECTS i sgq dodatkowo
zamieszczane na platformie ekursy.put.poznan.pl. Do zaliczenia danego przedmiotu, konieczne jest
osiggniecie wszystkich zaktadanych efektéw uczenia sie.

Zgodnie z Regulaminem studiow do sprawdzenia uzyskanych efektow uczenia si¢ i zaliczania okresow
studiow stosuje sie system punktowy. Punkty przyporzadkowane sg wszystkim przedmiotom
wystepujacym w programie studiow, z wyjatkiem zaje¢ o charakterze informacyjnym (np. szkolenie
biblioteczne, BHP). Wszystkie zajecia (z wyjatkiem praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i zaje¢ o
charakterze informacyjnym) podlegajg ocenie. Stosuje sie nastepujaca skale ocen: bardzo dobry (5,0),
dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0) i niedostateczny (2,0). Uzyskanie
oceny dostateczne] przez studenta jest rownoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu
wystarczajgcym wszystkich wymaganych w danym module efektow uczenia sie.

Sposob weryfikacji efektow uczenia si¢ jest dopasowany do specyfiki przedmiotéw oraz ich formy. Dla
zaje¢ prowadzonych w formie éwiczen lub laboratoriéw weryfikacja efektéw uczenia sie¢ moze odbywaé
sie na podstawie rozwigzywania zadan czastkowych, pisemnych kolokwidw, testéw sprawdzajgcych
wiedze, realizacji projektow. Ocena koricowa jest oceng sktadowg uwzgledniajacg aktywno$¢ studenta
w czasie zaje¢ (udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan) oraz czesciowe oceny z weryfikacji efektow
uczenia sie. Dla zaje¢ projektowych (praca przejSciowa, seminarium, projekt zespotowy, praca
magisterska) weryfikacja efektow uczenia sie nastepuje na podstawie oceny wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji studentow zwigzanych z przygotowaniem prac naukowych, prezentacjq wynikow oraz
przygotowaniem innych opracowan (np. konspektu pracy). Dla wyktaddw koriczacych sie zaliczeniem
weryfikacja efektow uczenia sie obejmuje aktywnos¢ studenta w czasie zajec oraz zaliczenie koncowe
w formie testu lub wypowiedzi pisemnej lub zaliczenie materiatu w trakcie rozmowy sprawdzajace;
wiedze. Podobne formy stosuje sie do egzaminu z wyktadéw. Prowadzacy moze rowniez uwzglednia¢
aktywnos¢ studentéw w trakcie zaje¢ przy wystawieniu oceny koncowej dla zaje¢ konczacych sie
egzaminem.

Tematyka prac etapowych, egzaminacyjnych/zaliczeniowych oraz projektowych jest cisle zwigzana z
tematyka poszczegoinych modutdw.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektéw uczenia sie jest przygotowanie pracy magisterskiej. Proces
dyplomowania jest regulowany procedurg jakosci ksztatcenia nr PJK_WILIT_5_Procedura
przygotowania prac dyplomowych i przeprowadzenia egzaminéw dyplomowych i regutami wynikajgcymi
z Regulaminu studiow.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub
artystycznego prezentujgcym ogding wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiow,
poziomem i profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.
Student wykonuje prace magisterskg pod kierunkiem nauczyciela akademickiego: profesora, doktora
habilitowanego lub doktora. Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta.
W przypadku prac magisterskich, gdy promotorem jest doktor, recenzentem musi by¢ osoba
posiadajaca tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego.

Propozycije tematdw prac zgtaszane sg przez nauczycieli akademickich ze stopniem co najmniej doktora
w systemie do obstugi prac dyplomowych USOS APD. Nastepnie sg weryfikowane pod katem spetnienia
wymagan stawianych pracom dyplomowym przez osoby wskazane przez dziekana (zastepcy
dyrektorow instytutdw odpowiedzialni za sprawy dydaktyczne) i zatwierdzane przez prodziekana ds.
ksztatcenia wtasciwego dla danego kierunku. Harmonogram obron po zakorczeniu Il stopnia studiow
ustalany jest indywidualnie przez promotorow.

Procedura dyplomowania zawiera oceng i koncowe potwierdzenie wiedzy, umiejetnoSci oraz
kompetenciji spotecznych okreslonych w efektach uczenia sie.

Wiedza jest potwierdzona poprzez:

— opracowanie pracy dyplomowej (czesci teoretycznej i praktycznej);
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— zdanie egzaminu dyplomowego w formie odpowiedzi na trzy pytania z listy zagadnien
egzaminacyjnych udostepnionej na stronie internetowej Wydziatu; listy zagadnien
egzaminacyjnych prezentowane sg w powigzaniu z weryfikowanymi efektami uczenia sie;

— oceny z przedmiotow zaliczonych w toku studiow.

Umiejetnosci sq potwierdzone poprzez:

— opracowanie pracy dyplomowej (czesci praktycznej);
— oceny z ¢wiczen, laboratoridw i projektow z przedmiotow zaliczonych w toku studidw.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez:

— prezentacje i obrone pracy w trakcie egzaminu dyplomowego;
— oceny z ¢wiczen i projektow z przedmiotdw zaliczonych w toku studiow, na ktorych aktywnosci
realizowane sg zespotowo.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

— uzyskanie liczby punktow ECTS potwierdzajacych osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie
przewidzianych w programie studiow oraz zaliczenie wszystkich wymaganych zaje¢ o
charakterze informacyjnym,

— Zlozenie pracy dyplomowej,

— pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,

— Zlozenie kompletu dokumentow przed planowang datg obrony.

Przed przyjeciem pracy przez promotora, jest ona sprawdzana z wykorzystaniem Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego w celu zapobiegania i wykrywania plagiatow. Egzamin dyplomowy sktada sie z
prezentacji pracy dyplomowej i dyskusji nad pracg (tzw. obrona pracy dyplomowej) i odpowiedzi na co
najmniej trzy pytania z zakresu zagadnien na egzamin dyplomowy dla specjalno$ci, ktorg konczy
student (zamieszczonych na stronie wydziatowej). Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego
jest osoba posiadajaca tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego.

Za ocene egzaminu przyjmuje sie Srednig arytmetyczng z oceny za obrone pracy dyplomowej i ocen
czastkowych uzyskanych za odpowiedzi na wszystkie zadane pytania. Egzamin dyplomowy jest zdany,
gdy pozytywna jest ocena za obrone pracy dyplomowej i wiekszos¢ pozostatych ocen czgstkowych.
Wynik ogdlny ukonczenia studiow oblicza sie zgodnie z formutg; Srednia arytmetyczna ze wszystkich
przedmiotébw z wagq 0,6; ocena pracy dyplomowej ustalona przez komisje na podstawie opinii
promotora i recenzenta z wagq 0,2 oraz $rednia z ocen uzyskanych na egzaminie koricowym z wagq
0,2. Proces powyzszy jest wspierany przez system informatyczny USOS APD.

Ukonczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym.

15. Praktyki zawodowe:

Semestr Nazwa Czas trwania ECTS
3 Praktyka przeddyplomowa 160 godzin 5
Razem 5

Praktyki zawodowe stanowig integralng czes$¢ programu studiow i podlegajg zaliczeniu. Zasady
przebiegu oraz formy zaliczenia zostaty okre$lone w Regulaminie studenckich praktyk zawodowych w
Politechnice Poznanskiej z 29 marca 2023 roku.

Obowigzkowy czas trwania praktyki wynosi 160 godzin dydaktycznych, czyli 120 godzin zegarowych,
co odpowiada 4 tygodniom. Praktyki odbywajg sie w terminie przewidzianym w harmonogramie roku
akademickiego i wolnym od zaje¢ dydaktycznych po trzecim semestrze.

Studenckie praktyki zawodowe majg na celu:

— poszerzanie wiedzy zdobytej na studiach i rozwijanie umiejetnosci jej wykorzystania,
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— ksztattowanie umiejetnoéci niezbednych w przysztej pracy zawodowej, w tym umiejetnosci
analitycznych, organizacyjnych, pracy w zespole, nawigzywania kontaktéw, prowadzenia
negocjacii, a takze przygotowanie studenta do samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci za powierzone
mu zadania,

— pogtebianie wiedzy o poszczegolnych branzach gospodarki,

— stworzenie warunkow do aktywizacji zawodowej studentow na rynku pracy,

— poznanie zasad organizacji i mechanizmoéw funkcjonowania przedsiebiorstw i innych organizacii.

Nadzor nad organizacjq praktyk oraz ich prawidtowym przebiegiem realizowany jest przez opiekuna
praktyk. Opiekunowie obowigzkowych praktyk studenckich na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechniki Poznanskiej powotywani sg uchwatg Rady Wydziatu na poczatku kazdego roku
akademickiego.

Organizacja praktyk przeddyplomowych nalezy do studenta. Organizacja praktyk moze odbywac sie w
porozumieniu z Centrum Karier i Praktyk Politechniki Poznarskiej (CPiK) na bazie porozumien
podpisanych przez Centrum Karier i Praktyk z przedsiebiorstwami. Praktyki realizowane sg w
przedsiebiorstwach, ktérych zakres dziatalnosci pozwala na osiggniecie zatozonych w programie
studidéw efektéw uczenia sie.

Podstawg odbycia praktyk jest porozumienie o wspotpracy pomiedzy Politechnikgq Poznanska a
przedsiebiorstwem lub umowa trdjstronna pomiedzy Politechnikgq Poznariska, przedsiebiorstwem a
studentem. W wyjatkowych sytuacjach, na studiach o profilu ogdlnoakademickim, praktyki mogg by¢
realizowane réwniez w jednostkach organizacyjnych Politechniki Poznanskiej. W tym przypadku
praktyka powinna odbyc sie na podstawie wystawionego przez CPiK zobowigzania wewnetrznego.

Student jest zobowigzany do zrealizowania praktyki zgodnie z ustalonym programem, a ponadto do:

— przestrzegania zasad odbywania praktyki okre$lonych przez Regulamin studenckich praktyk
zawodowych i przez Uczelnig,

— przestrzegania ustalonego przez przedsiebiorstwo porzadku i dyscypliny pracy,

— przestrzegania zasad BHP i ochrony przeciwpozarowe;j,

— przestrzegania przepiséw o ochronie informacji niejawnych, o ochronie danych osobowych oraz
zachowania poufno$ci informacii,

— dbania o dobre imie Uczelni i przedsigbiorstwa,

— wykupienia ubezpieczenia NNW poza podstawowym terminem realizacji praktyk, okreSlonym w
harmonogramie danego roku akademickiego.

Odbywanie praktyk nie moze kolidowaé z innymi zajeciami w toku studiéw. Student nie moze powotywaé
sie na odbywanie praktyk, jako na okoliczno$¢ usprawiedliwiajgca niewykonywanie jakichkolwiek innych
obowigzkdw studenckich. Terminy zawierania porozumienia, przygotowania programu praktyk, okresu
realizacji praktyk, przekazania sprawozdania oraz wpisow zaliczajacych praktyki ustalane sa w kazdym
roku akademickim przez opiekuna praktyk.

Podstawa zaliczenia praktyk jest ich realizacja w petnym wymiarze czasu, zgodnie z programem studiow
i zZtozenie u opiekuna praktyk, potwierdzonego przez przedsigbiorstwo sprawozdania z realizacji praktyk.
Opiekun praktyk potwierdza odbycie praktyk po zweryfikowaniu uzyskania efektéw uczenia sie
przypisanych do praktyk.

Istnieje mozliwo$¢ zaliczenia praktyk na podstawie zatrudnienia studenta (w tym rowniez zagranica) lub
odbycia przez niego praktyk w dowolne;j firmie, pod warunkiem, ze:

— student jest zatrudniony na podstawie umowy w wymiarze czasu, ktory spetnia wymagania
przewidziane dla praktyki okreslone w programie studiéw dla danego kierunku studiow,

— zakres obowigzkéw studenta umozliwia osiggniecie przedmiotowych efektéw uczenia sie
przewidzianych dla praktyki,

— przed rozpoczeciem praktyki student uzyskat zgode opiekuna praktyk na zaliczenie pracy
zawodowej jako praktyk,
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— student wykonuje swoje obowigzki pod nadzorem przefozonego lub innej osoby, ktora petni role
opiekuna praktyki ze strony przedsigbiorstwa.

W takim przypadku wymagane jest przedstawienie przez studenta, w terminie wyznaczonym przez
opiekuna praktyk, potwierdzonego przez firme sprawozdania ze wskazaniem, iz stanowi ono
jednoczesnie wniosek o zwolnienie z realizacji praktyk.

Praktyka moze zosta¢ zaliczona na podstawie wczesniej zdobytego do$wiadczenia pod warunkiem, ze
okres zatrudnienia jest zbiezny z czasem trwania studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu.

16. Jezyk obcy:

Specjalno$¢ prowadzona jest w jezyku angielskim w zwigzku z powyzszym wszystkie realizowane
przedmioty przyczyniajg sie do rozwoju kompetencji jezykowych studentow w zakresie jezyka
angielskiego. Wymagany poziom znajomosci weryfikowany w trakcie rekrutacji studentow to B2.

Dodatkowo w programie studiéw przewidziano 98 godzin jezyka obcego — do wyboru angielskiego lub
niemieckiego. Centrum Jezykdw i Komunikacji Politechniki Poznanskiej realizuje na studiach Il stopnia
przedmioty prowadzace do osiggniecia przez uczestnika poziomu B2+ zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Tresci programowe z zajeC jezykowych obejmujg specjalistyczne stownictwo zwigzane z kierunkiem
Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci, w szczegolnosci stownictwo
odnoszace sie do organizaciji transportu i mobilno$ci oraz zastosowania technologii informacyjnych.
Dodatkowo w trakcie zajec jezykowych studenci nabywajg umiejetnosci zwigzane z rozumieniem i
pisaniem tekstdw akademickich, analizg statystyk i prezentacjq wynikéw. Ponadto, zdobywajq
kompetencje spoteczne takie jak udziat w dyskusji, wyrazanie wtasnej opinii, argumentacja i praca w
grupie.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogdtem,
W — wykiad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
(0] w c L P ECTS
Jezyk obcy (angielski lub niemiecki, zgodnie z ofertg
1| Centrum Jezykdw i Komunikacji PP, do wyboru przez 48 48 3
studenta)
Jezyk obcy (angielski lub niemiecki, zgodnie z ofertg
2 | Centrum Jezykéw i Komunikacji PP, do wyboru przez 48 48 3
studenta)
Razem | 96 6

17. Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy
18. Szkolenia:

Szkolenia (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS

1 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP — z zakresu| 4 4 0
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bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia.

elearningu)

Szkolenie z kompetenciji cyfrowych (wprowadzenie do

Razem

19.

Przedmioty obieralne (zajecia do wyboru):

Studenci majg do wyboru nastepujace przedmioty: jezyki obce, 3 przedmioty obieralne kierunkowe, 1
przedmiot ekonomiczny, praktyki, projekt grupowy i prace dyplomowa. W ramach jezykdw i obieralnych
przedmiotow kierunkowych i ekonomicznych, student ma do wyboru co najmniej dwa przedmioty.

taczna liczba punktdw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 36, co stanowi 30%

wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.

Wykaz przedmiotéw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia,

L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS
1 | Przedmiot obieralny ekonomiczny 30 15 15 1
Zarzadzanie finansami
Tworzenie biznesplanu
1 | Jezyk obcy 48 48 3
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
2 | Przedmiot kierunkowy obieralny 1 60 30 15 15 3
Alternatywne napedy
Ekologiczne technologie transportowe i pomiary emisyjno$ci
2 | Jezyk obcy 48 48 3
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
3 | Przedmiot kierunkowy obieralny 2 45 15 30 3
Narzedzia oceny Srodowiskowe;
Ekoprojektowanie
3 | Przedmiot kierunkowy obieralny 3 30 15 15 2
Szynowy transport miejski
Europejskie systemy kolejowe: organizacja, zarzadzanie i
zréwnowazony rozwdj
Projekt grupowy 60 60
Praktyka przeddyplomowa 160
Praca dyplomowa 10 10 10
Razem| 491 36
20. Kompetencje inzynierskie:

Nie dotyczy
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21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykaz przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

(O — ogotem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt).
Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu (0] W c L P | punktow
ECTS
1 Sarzqdzanie finansami lub Tworzenie 30 15 15 1
iznesplanu
Etyka i zagadnienia prawne w inteligentne;
2 | mobilnoci, inzynierii transportu i 48 32 16 4
zagospodarowaniu przestrzennym
Razem 78 5

22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa:

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa.

Udziat studentow
W zajeciach Opis dziatalnos$ci naukowej
Liczba | przygotowujacych do
Nazwa przedmiotu punktéow prowadzenia
ECTS | dziatalnosci naukowej
lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)
M . . Badania nad efektywno$cig modeli ruchu
odelowanie ruchu drogowego i 4 TAK drogowego oraz symulacji przeptyw
transportu YgOWEQO oraz Symu'acy! przeptywu
pojazdéw w sieciach transportowych
Badania nad algorytmami optymalizacji
jedno- i wielokryterialnej oraz ich
zastosowaniami w modelowaniu
Podstawy optymalizacji 4 TAK procesow decyzyjnych, analizie
efektywnosci systemow transportowych i
logistycznych oraz w planowaniu zasobdw
i harmonogramowaniu
Podstawy kryptografi 4 TAK Projektowanie zaréwno komponentéw, jak
i catych metod kryptograficznych
Badania efektywnosci rozwigzan
Bezpieczenstwo sieci 4 TAK zapewniajacych bezpieczenstwo sieci
lokalnych i rozlegtych
U . Zastosowanie narzedzi LMM, uczenie
czenie maszynowe 3 TAK . . . .
narzedzi, badania efektywno$ci systeméw
Badania nad efektywno$cig modeli ruchu
Inzynieria ruchu 3 TAK drogowego oraz symulacji przeptywu
pojazdéw w sieciach transportowych
Etyka i zagadnienia prawne w Analiza regulacji prawnych oraz
inteligentnej mobilno$ci, inzynierii 4 NIE standardéw etycznych w kontek$cie
transportu i zagospodarowaniu wdrazania rozwigzan inteligentnej
przestrzennym mobilnoéci i planowania przestrzennego
Badanie efektywnosci protokotdéw routingu
Sieci komputerowe 4 NIE wewnetrznego i ustug sieciowych pod
wzgledem efektywnosci lub jakoSci ustug
Analiza wptywu polityk mobilno$ci na
Zréwnowazona mobilnos¢ 4 TAK $rodowisko, dostepno$c i integracje
réznych form transportu oraz rozwoj
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strategii wspierajacych zréwnowazony
rozwdj miast i regionéw. Badanie
wykluczenia transportowego

Alternatywne napedy

TAK

Badania nad technologiami
alternatywnych uktadéw napedowych, w
tym ogniw paliwowych, napedéw
elektrycznych i hybrydowych, oraz analiza
ich efektywnosci energetycznej i wptywu
Srodowiskowego

lub Ekologiczne technologie
transportowe i pomiary emisyjnosci

TAK

Badania nad technologiami
ograniczajacymi emisje zanieczyszczen w
transporcie, analiza efektywnosci
ekologicznych rozwigzan technicznych
oraz rozwdj i stosowanie metod pomiaru
emisji w warunkach rzeczywistej
eksploatacji pojazdéw

Planowanie zréwnowazonego transportu

NIE

Opracowanie metod integracji planowania
przestrzennego i transportowego w celu
poprawy dostepnosci oraz ograniczenia
emisji

Modelowanie popytu w transporcie

TAK

Badania nad zachowaniami
transportowymi uzytkownikow, rozwoj
modeli prognozowania popytu na
przewozy, analiza wptywu czynnikéw
spotecznych, ekonomicznych i
przestrzennych na wybér $rodka
transportu

Projektowanie uniwersalne

NIE

Badania nad dostepnoscig $rodkow
transportu i ustug transportowych z
uwzglednieniem potrzeb oséb o
ograniczonej mobilno$ci

Zbieranie i analiza danych o mobilnosci

TAK

Badania nad metodami pozyskiwania
danych o zachowaniach mobilnych
uzytkownikéw, analiza danych z
wykorzystaniem narzedzi statystycznych i
geoinformatycznych, modelowanie
wzorcow mobilno$ci w ujeciu czasowo-
przestrzennym

Narzedzia oceny Srodowiskowe;

NIE

Ocena wptywu rozwigzan transportowych
na $rodowisko oraz projektowanie zgodne
z zasadami zrbwnowazonego rozwoju

lub Ekoprojektowanie

NIE

Ocena wptywu rozwigzan transportowych
na $rodowisko oraz projektowanie zgodne
z zasadami zrbwnowazonego rozwoju

Wspomaganie decyzji w transporcie

TAK

Rozwdj i zastosowanie narzedzi
analitycznych oraz systeméw
wspomagania decyzji w planowaniu i
zarzadzaniu transportem, w oparciu o
metody wielokryterialnego wspomagania
decyzji

Szynowy transport miejski

TAK

Analiza funkcjonowania miejskich
systeméw transportu szynowego, badania
nad efektywno$cia, niezawodnoscia i
integracjq tych systemow w strukturze
transportu publicznego oraz ich wptywem
na zréwnowazony rozwoj miast
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lub Europejskie systemy kolejowe:
organizacja, zarzadzanie i
zrbwnowazony rozwoj

NIE

Analiza funkcjonowania europejskich
systemow kolejowych z perspektywy
organizacyjnej, zarzadczej i
Srodowiskowej

Srodowiskowy, spoteczny i ekonomiczny
wplyw rozwigzan w zakresie mobilnosci

TAK

Ocena wptywu polityk i technologii
mobilno$ci na Srodowisko, spoteczenstwo
i gospodarke; analiza kosztéw
zewnetrznych transportu oraz badania
nad zrdwnowazonym rozwojem systeméw
mobilno$ci

Modelowanie i symulacja agentowa

TAK

Tworzenie i doskonalenie narzedzi oraz
metod do analizy zlozonych systeméw
transportowych za pomocg,
autonomicznych agentéw

Zarzadzanie bezpieczenstwem

NIE

Ocena efektywnos$ci rozwigzan
programowych i sprzetowych
zapewniajacych bezpieczeristwo
systemow komputerowych i systeméw
operacyjnych

Projekt grupowy

TAK

Laczy wszystkie wymienione w tabeli
obszary badawcze

Praca dyplomowa

10

TAK

Laczy wszystkie wymienione w tabeli
obszary badawcze

Razem

82

Il. Informacje uzupetniajace

1. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Program taczy zagadnienia mobilno$ci (zrownowazony transport, zarzadzanie i organizacja systemow
transportowych) z rozwojem narzedzi informatycznych wspierajgcych inteligentne systemy

transportowe i smart city.

Kierunek uruchamiany jest we wspotpracy w ramach konsorcjum EUNICE. Zajecia prowadzone sg
przez nauczycieli akademickich z trzech uczelni: Politechniki Poznanskiej, Université Polytechnique
Hauts-de-France z Francji i Universidad de Cantabria z Hiszpanii. Dzieki tej wspétpracy studenci bedg
mieli mozliwo$¢ korzystania z najlepszej mozliwej wiedzy oferowanej w ramach Uniwersytetu

Europejskiego EUNICE.

Studenci zdobeda umiejetnosci w zakresie:

— inzynierii danych (analiza i modelowanie danych transportowych, zastosowanie algorytméw Al

do prognozowania mobilnosci),

— inteligentnych systemow transportowych (projektowanie i wdrazanie systeméw wspomagajacych
zarzadzanie ruchem oraz mobilno$cig w miastach),
— cyberbezpieczenstwa i ochrony danych (zarzadzanie bezpieczenstwem wymiany danych w

sieciach transportowych),

— zréwnowazonej mobilnosci (ocena wptywu nowych technologii na $rodowisko oraz wdrazanie

strategii niskoemisyjnego transportu),

— programowania i integracji systemow (tworzenie aplikacji wspierajgcych transport publiczny, car-

sharing, Mobility as a Service i logistyke).
Celem jest przygotowanie studentéw do podejmowania decyzji:

— na podstawie danych pochodzacych z urzadzen loT, systemdw wbudowanych i rozproszonych,
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— z uwzglednieniem aspektéw bezpieczenstwa,

— przy wsparciu etycznej, zorientowanej na czlowieka sztucznej inteligencji (uczenie maszynowe,
systemy agentowe) oraz metod i narzedzi badan operacyjnych (optymalizacja, rozwigzywanie
problemdw, modelowanie i symulacja),

— z podejéciem uwzgledniajacym czynniki ludzkie (interakcja cztowiek—komputer, rzeczywisto$¢
wirtualna, personalizacja, udziat obywateli) oraz $rodowiskowe (zréwnowazony rozwdj, analiza
oddziatywania),

— z uwzglednieniem aspektéw prawnych i ekonomicznych,

— w zastosowaniu do obszaru mobilnosci (w szczegdInosci ustug miejskich).

Kierunek stanowi odpowiedz na rosnace zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych specjalistow
w dziedzinie inteligentnej mobilnosci. Nowoczesne miasta i systemy transportowe stojg przed
wyzwaniami zwigzanymi z urbanizacja, zmianami klimatycznymi oraz koniecznoscig wdrazania
zrownowazonych rozwigzan w mobilno$ci. W odpowiedzi na te wyzwania rosnie zapotrzebowanie na
specjalistow posiadajacych interdyscyplinarne kompetencije taczace informatyke, analize danych oraz
inzynierie transportu.

Kierunek przygotowuje absolwentow do pracy w dynamicznie rozwijajgcych sie obszarach, takich jak
inteligentne systemy transportowe, cyfrowa mobilnos¢, zarzadzanie danymi oraz bezpieczenstwo IT
w transporcie. Program taczy kompetencje informatyczne z wiedzg o zrownowazonym transporcie,
umozliwiajac absolwentom podjecie pracy w kluczowych sektorach gospodarki oraz wptyw na
ksztattowanie przysztosci mobilnosci, szczegdlnie w miastach.

Absolwenci kierunku bedg mogli znalez¢ zatrudnienie jako:

— Inzynier oprogramowania i danych: projektowanie, implementacja i wdrazanie zrownowazonych
i odpornych ustug na potrzeby inteligentnej mobilnoSci.

— Analityk danych dotyczacych systemow transportowych.

— Integrator systemdw: inzynier oferujacy kompleksowe rozwigzania, integrujgce technologie ICT z
wykorzystaniem technik sztucznej inteligencji/luczenia maszynowego oraz optymalizacji w
zastosowaniach miejskich.

— Menedzer/specjalista ds. mobilno$ci: specjalista proponujacy zréwnowazone, inteligentne
rozwigzania, taczacy aspekty prawne, spoteczne, etyczne i biznesowe.

Kierunek Technologie Informacyjne dla inteligentnej i zréwnowazonej mobilnosci odpowiada na
aktualne potrzeby spoteczno-gospodarcze w nastepujacych obszarach:

— Zrownowazony rozwdj i zielona transformacja: Zapotrzebowanie na specjalistow zdolnych
projektowac i wdraza¢ technologie ograniczajace emisje CO, promujace niskoemisyjny transport
i inteligentne zarzadzanie ruchem ro$nie zaréwno na poziomie lokalnym, jak i globalnym, w
zwigzku z politykami klimatycznymi Unii Europejskiej, takimi jak Zielony Lad.

— Transformacja cyfrowa miast (smart city): Wraz z postepujacg urbanizacjg rosnie potrzeba

inteligentnych rozwigzan transportowych opartych na danych, Al i automatyzacji. Program
odpowiada na zapotrzebowanie na specjalistow faczacych wiedze z zakresu IT i transportu.

— Rozwoj nowoczesnych ustug mobilnosci: Wdrazanie koncepciji takich jak Mobility as a Service
(MaaS), car-sharing, mikromobilno$¢ czy autonomiczne systemy transportowe tworzy
zapotrzebowanie na inzynierow potrafigcych integrowaé rozne systemy mobilno$ci i projektowac
aplikacje uzytkowe.

— Bezpieczenstwo danych: W  dobie powszechnej cyfryzacji ro$nie  znaczenie
cyberbezpieczenstwa, takze w sektorze transportu. Absolwenci kierunku bedg przygotowani do
projektowania bezpiecznych sieci wymiany informacji w ekosystemach mobilnosci.

— Wspdipraca miedzynarodowa i mobilnos¢ zawodowa: Program realizowany w konsorcjum
EUNICE rozwija kompetencije jezykowe i miedzykulturowe, przygotowujac absolwentéw do pracy
w Srodowisku miedzynarodowym, odpowiadajac tym samym na rosnacq globalizacje rynku pracy.
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Program wpisuje sie w cele zrdwnowazonego rozwoju okreslone w Agendzie na rzecz
zrownowazonego rozwoju 2030 przyjetej przez panstwa cztonkowskie ONZ Rezolucjg Zgromadzenia
Ogdlnego w 2015 roku. Tre$¢ programu nawigzuje do celu SDG11 Zréwnowazone miasta i
spofeczno$ci, ktory odnosi sie do tworzenia inkluzywnych, bezpiecznych, odpornych i
zrownowazonych miast m.in. przez rozwdj zrownowazonego transportu publicznego, planowanie
przestrzeni miejskiej w sposob bardziej przyjazny dla Srodowiska i spotecznosci oraz zmniejszanie
negatywnego wptywu miast na Srodowisko.

Kierunek Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci jest zgodny ze
strategig Uczelni. Nawigzuje do trzech obszarow strategicznych wskazanych w Strategii Rozwoju
Politechniki Poznanskiej 2021-2030:

— Obszar strategiczny: Wysokiej jakoSci ksztatcenie przygotowujgce do pracy i funkcjonowania w
spofeczenstwie opartym na wiedzy. W tym obszarze program odnosi sie do celow
szczegGtowych: 1) Tworzenie atrakcyjnych i interdyscyplinarnych programéw dydaktycznych.
Nowoczesny i interdyscyplinarny program taczacy wiedze z zakresu transportu, IT, analizy
danych, inteligentnych systeméw transportowych i cyberbezpieczenstwa, odpowiada na
aktualne potrzeby rynku i spofeczenstwa opartego na wiedzy; 2) Nowy model ksztatcenia (e-
learning, nauczanie hybrydowe, Problem-based Learning, innowacyjne metody dydaktyczne)
60% zaje¢ prowadzonych jest w sposéb zdalny synchroniczny, ponadto w programie
przewidziano projekt zespotowy, ktéry wdraza metode Problem based learning;

— Obszar strategiczny: Doskonafo$¢ naukowa. Zgodnie z Europejskim Zielonym tadem,
najwazniejsze priorytety dotyczg tadu klimatycznego i transformacji gospodarczej,
przemystowej i spotecznej. Politechnika Poznafiska jako centrum uniwersyteckie
zrownowazonego rozwoju powinna odgrywac kluczowa role ekspercka i wykonawczg w ww.
obszarach. Kierunek rozwija kompetencje w obszarach priorytetowych dla Europejskiego
Zielonego Ladu i transformaciji cyfrowej, takich jak zrownowazona mobilnos¢, cyfryzacja miast,
zielona gospodarka i neutralno$¢ klimatyczna. Program przygotowuje specjalistdw gotowych
tworzy¢ rozwigzania wspierajace nowoczesna, niskoemisyjng gospodarke.

— Obszar strategiczny: Umiedzynarodowienie - platforma rozwoju edukacji i badan.
Umiedzynarodowienie powinno opieraC sie na wymianie studentéw, doktorantéw i
pracownikdw, Scistej wspotpracy z partnerami z Unii Europejskiej i spoza niej, czego
uzupetnieniem jest nowatorska wizja Uniwersytetu Europejskiego z misjq ksztatcenia de-
dykowanego (EUNICE). Kierunek jest realizowany we wspdtpracy miedzynarodowej w ramach
sojuszu EUNICE, z udziatem Politechniki Poznanskiej, Université Polytechnique Hauts-de-
France (Francja) i Universidad de Cantabria (Hiszpania).

Kierunek nie ma odpowiednika w prowadzonych obecnie kierunkach studiow w Politechnice
Poznanskiej. Nie jest rowniez oferowany na innych polskich uczelniach. W Ogoinopolskim Systemie
Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (ELA) mozna jedynie odnie$¢ sie do
absolwentow kierunkéw Informatyka oraz Zrownowazony rozwdj.

Z danych systemu ELA wynika, Zze absolwenci uczelni technicznych, ktérzy ukonczyli w 2022 roku
studia stacjonarne Il stopnia na kierunku Informatyka (tacznie 736 os6b) poszukiwali pracy etatowe;
przez 1,6 miesigca (analogicznie jak dla absolwentow kierunkow w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych), mediana $rednich miesiecznych zarobkéw w pierwszym roku po dyplomie wyniosta
7886 zt brutto (0 36% wiecej niz dla absolwentéw kierunkdéw nauk inzynieryjno-technicznych), a
wynagrodzenie absolwenta w pierwszym roku po dyplomie w stosunku do $rednich zarobkéw w jego
miejscu zamieszkania wyniosto 131%. Dla absolwentdw studiéw stacjonarnych Il stopnia na kierunku
Zrownowazony rozwdj (16 osdb w 2021 roku) czas poszukiwania pracy etatowej wynidst 2,7 miesiaca,
mediana wynagrodzenia brutto wyniosta 7146 zt (o 78% wiecej niz mediana dla absolwentow
kierunkéw w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych), a wynagrodzenie absolwenta w pierwszym
roku po dyplomie w stosunku do $rednich zarobkéw w jego miejscu zamieszkania wyniosto 102%.
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2. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci
ksztalcenia

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studiéw obejmuja;

— zasieganie opinii Samorzadu Studentéw na temat zmian w programie ksztatcenia,

— zasieganie opinii interesariuszy zewnetrznych na temat programéw ksztatcenia oraz
uzyskiwanych efektow uczenia sie,

— zasieganie opinii absolwentow dotyczacej oceny wybranego kierunku studiow.

Staty kontakt z Samorzadem Studentéw poprzez udziat przedstawicieli studentow w Wydziatowej
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Wydziatowej Komisji ds. Programéw Ksztatcenia oraz zasigganie
opinii Samorzadu Studentdbw w zwigzku z planowanymi modyfikacjami programéw ksztatcenia
umozliwia przekazywanie przez przedstawicieli studentéw uwag wykorzystywanych do doskonalenia
programéw ksztatcenia.

Zasieganie opinii otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia z kolei zebranie informacji na temat
proponowanych efektéw uczenia sie, ktére podnosityby konkurencyjnos¢ absolwentdéw na rynku pracy
w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych oraz oceny czy realizowany program
ksztatcenia spetnia wymagania majace na celu przygotowanie do pracy w zawodzie.

Na poziomie Uczelni prowadzone jest ankietowanie absolwentéw, ktére stuzy do oceny przydatnosci
zdobywanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji przypisanych do kierunku studiéw na rynku pracy.
Dodatkowo, Centrum Nowoczesnej Dydaktyki prowadzi badania przedsigbiorstw i innych podmiotéw
otoczenia spoteczno-gospodarczego, majace na celu zidentyfikowanie luk kompetencyjnych oraz
kompetenciji szczegodlnie istotnych na rynku pracy. Zidentyfikowane luki kompetencyjne oraz uwagi
absolwentow i przedstawicieli otoczenia sg uwzgledniane podczas modyfikacji programéw i tresci
ksztatcenia.

Zebrane informacje sg analizowane pod katem wprowadzania zmian w programach ksztatcenia przez
Wydziatowg Komisje ds. Programéw Ksztatcenia, w ktérej sktad wchodzg nastepujace osoby:

— prodziekan ds. ksztatcenia w roli przewodniczacego komisji,
— przedstawiciele studentow,

— przedstawiciel doktorantéw,

— przedstawiciele nauczycieli akademickich,

— przedstawiciele przemystu jako interesariusze zewnetrzni.

Whioski dotyczace zmian programu studiow sg konsultowane z opiekunami kierunku. W efekcie, jezeli
zostanie podjeta decyzja o zmianie programu, przygotowywany jest wniosek dotyczacy zmian na
kierunku studiéw zgodny Zarzadzeniem nr 3 Rektora Politechniki Poznanskiej z 19 stycznia 2024 w
sprawie wytycznych do tworzenia i zmian programu studiow, ktdry po otrzymaniu pozytywnej opinii Rady
Wydziatu i Samorzadu Studentéw przekazywany jest do Dziatu ksztatcenia i Spraw Studenckich do
31 pazdziernika dla studiow rozpoczynajacych sie semestrem letnim i do 1 marca dla studiow
rozpoczynajacych sie semestrem zimowym. Po akceptacji Komisji Senackiej ds. Ksztatcenia zmiany w
programie studidw sg zatwierdzane przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej. Wszystkie
wprowadzane zmiany w programie ksztatcenia musza by¢ zgodne z przyjetymi wytycznymi w
Politechnice Poznanskiej zawartymi w Uchwale nr 158/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z 20.12.2023 w sprawie ustalania programu studiéw oraz ww. Zarzadzeniem Rektora.

Do przepisdéw konstytuujacych system zapewnienia jakosci ksztatcenia oraz okreslajacych minimalny
zakres systemow wydziatowych i kompetencje organdéw w tym zakresie naleza;

— Uchwata nr 45/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021
w sprawie uczelnianego systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia,
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— Zarzadzenie nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z 2 czerwca 2021 w sprawie zasiegania
opinii studentow, doktorantéw i absolwentéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitaciji zaje¢
dydaktycznych,

— Zarzadzenie nr 6 Rektora Politechniki Poznanskiej z 31 marca 2017 w sprawie zakresu
kompetencji i zadan petnomocnika rektora ds. jakosci ksztatcenia.

Zadania Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia sg realizowane pod nadzorem i z
udziatem Petnomocnika rektora ds. jakosci ksztatcenia oraz Uczelnianej rady ds. jakosci ksztatcenia, w
sktad ktdrej wchodza przedstawiciele wydziatowych komisji ds. jakosci ksztatcenia.

Za podejmowanie dziatan na Wydziale odpowiada Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia
powotana Uchwatg Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu w sktadzie:

— przewodniczacy,

— nauczyciele akademiccy wskazani przez dziekana w liczbie gwarantujacej reprezentacje
wszystkich jednostek organizacyjnych wydziatu,

— dwaj przedstawiciele studentéw wskazani przez Samorzad Studentdw,

— przedstawiciel doktorantow.

Dziatalno$¢ Komisji jest wspierana przez Petnomocnika dziekana ds. jakosci ksztatcenia i akredytacji
kierunkow.

W ramach Wydzialowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK) prowadzone sg
nastepujace dziatania:

— opracowanie i wdroZenie regulaminow i procedur systemu jakosci ksztatcenia,

— monitorowanie procesow realizacji programdw ksztatcenia,

— inicjowanie i analizowanie ankiet studenckich, pracowniczych, interesariuszy zewnetrznych,
hospitacji, ocen okresowych pracownikdw, monitorowanie loséw absolwentow,

— przygotowanie propozycji zmian doskonalacych programy i proces dydaktyczny, a nastepnie
przedstawianie ich dziekanowi i Radzie Wydziatu,

— koordynowanie i nadzorowanie systemu informacyjnego i promocyjnego Wydziatu.

Zestaw procedur obejmuje nastepujace obszary jakosci ksztatcenia:

— Hospitacje zaje¢ dydaktycznych (PJK_WILIT_01),

— Hospitacje zaje¢ prowadzonych w formie zdalnej (PJK_WILIT_02),

— Ocena pracy dziekanatu (PJK_WILIT_04),

— Przygotowanie prac dyplomowych i przeprowadzanie egzaminéw dyplomowych
(PJK_WILIT_05),

— Przeprowadzanie egzaminéw dyplomowych w formie zdalnej (PJK_WILIT_06),

— Monitorowanie osiggania efektow uczenia si¢ (PJK_WILIT_07),

— Opiniowanie i wprowadzanie zmian w programach studiow (PJK_WILIT_08),

— Ocena bazy dydaktycznej oraz Srodkow wsparcia dla studentéw (PJK_WILIT_09),

— Zgtaszanie zmian stuzacych poprawie jakosci ksztatcenia (PJK_WILIT_10),

—  Wyjazdy studentdéw na studia zagraniczne w ramach programu Erasmus+ (PJK_WILIT_12).

Najwazniejszym narzedziem, stosowanym do analizowania jako$ci ksztatcenia jest system ocen
pracownikdw i zaje¢ dydaktycznych. Realizowane jest to przez ocene zajeC przez studentow oraz
hospitowanie zajec.

Ocena zajeC przez studentéw odbywa sie po kazdym semestrze zaje¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 21
Rektora Politechniki Poznanskiej z 2 czerwca 2021 w sprawie zasiggania opinii studentéw, doktorantow
i absolwentdw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Ankiety
przeprowadzane sg elektronicznie z wykorzystaniem systeméw informatycznych Uczelni. Kazdy
nauczyciel akademicki ma dostep do wtasnych wynikdw ankiet, a do wynikéw wszystkich prowadzacych
zajecia majg dostep wladze dziekaniskie, petnomocnik ds. jako$ci ksztatcenia oraz w ograniczonym
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zakresie kierownicy zaktadow i dyrektorzy instytutow. Zbiorcze wyniki ankiet opracowywane sg przez
petnomocnika ds. jako$ci ksztatcenia.

Hospitacje przeprowadzane sgq dwa razy w roku po analizie ankiet studentéw i innych zgtoszen
studentow (np. sugestie Samorzadu Studentéw) zgodnie z procedurg (PJK_WILIT_01 dla zajeé
prowadzonych stacjonarnie i PJK_WILIT_02 dla zaje¢ prowadzonych zdalnie). Ponadto oceny
przyznane pracownikom dydaktycznym przez studentéw uwzgledniane sg w okresowych ocenach
pracownikéw. Nauczyciele akademiccy, co do ktdrych zaje¢ studenci zgtaszajg zastrzezenia, muszq
ustosunkowac sie do komentarzy studentéw. W przypadku watpliwo$ci Dziekan i/lub kierownik jednostki
podejmujg odpowiednie dziatania naprawcze (np. rozmowa dyscyplinujgca, odsuniecie od zaje¢, pomoc
w organizacji procesu dydaktycznego np. przy zajeciach online).

Wazng czescig WSZJK jest monitorowanie osiggania przez studentéw efektow uczenia sie na
podstawie analizy ocen uzyskiwanych przez studentdw z poszczegdlnych z przedmiotdéw, analizy
komentarzy zamieszczonych w ankietach oceny zajec i prowadzacych w systemie eAnkieta oraz analizy
komentarzy absolwentéw dotyczacych oceny programu studiow w ankiecie monitorujacej losy
absolwentow.

Ankiety oceny jakoSci pracy dziekanatu majg na celu zebranie informacji na temat pracownikow oraz
zasad funkcjonowania dziekanatu. Obejmujg w szczegdlno$ci analize i ocene:

— godzin otwarcia dziekanatu oraz dostepnosci prodziekana ds. studenckich i ksztatcenia,
— kompetenciji pracownikéw i jakosci udzielanych informaciji,

— stosunku pracownikéw wobec studentdw,

— skuteczno$ci zatatwiania spraw,

— mozliwosci uzyskiwania informacji przez telefon i drogg mailowa,

— informacji zamieszczanych na stronie internetowej,

— dziatan usprawniajacych prace dziekanatu.

Kolejnym obszarem podlegajacym ocenie jest infrastruktura dydaktyczna i wsparcie udzielane
studentom. Zgodnie z procedurg PJK_WILIT_09 oceniane sg;

— baza dydaktyczna (wyposazenie sal i laboratoriow),

— wsparcie dydaktyczne realizowane przez prodziekana ds. ksztatcenia oraz nauczycieli
akademickich oraz dostepno$¢ materiatow dydaktycznych,

— wsparcie naukowe (zbiezno$¢ tematyki két naukowych z zainteresowaniami studentéw, pomoc
udzielana przez promotoréw i nauczycieli akademickich),

— korzystanie z domoéw studenckich ,

— stypendia i zapomogi przyznawane studentom,

— biblioteka wydziatowa,

— wsparcie udzielane osobom niepetnosprawnym,

— warunki do rozwoju samorzadnosci studenckiej oraz organizacji studenckich,

— wsparcie udzielane w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z procesem ksztatcenia oraz przy
rozwigzywaniu sytuacji konfliktowych i rozpatrywaniu skarg.

Ocene bazy dydaktycznej oraz udzielanego na WILIT studentom wsparcia przeprowadza Samorzad
Studentdw oraz pracownicy administracyjni Wydziatu. Baza laboratoryjna podlega weryfikacji co roku
przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych w nowym roku akademickim w zakresie aktualnosci licencji
oprogramowania, instrukcji BHP i PPOZ, regulaminu laboratorium, instrukcji korzystania ze sprzetu,
danych kontaktowych opiekuna laboratorium. Ponadto sprawdzana jest kompletno$¢ apteczki, termin
przegladu gasnicy oraz sprawno$¢ dziatania urzadzen. Weryfikacja ta prowadzona jest przez opiekunow
laboratoriow oraz pracownika technicznego odpowiedzialnego za sprzet informatyczny, ktéry sprawdza
dziatanie urzadzen i licencje w salach dydaktycznych bedacych pod opiekg Wydziatu. Dodatkowo
studenci za po$rednictwem Samorzadu Studentdw przeprowadzajq ocene bazy laboratoryjnej
Wydziatu. Wyniki oceny przekazywane sg na posiedzeniu Komisji ds. jakoSci ksztatcenia przez
przedstawicieli studentow w komisji.
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Monitorowanie obsady zaje¢ dydaktycznych odbywa si¢ na poziomie jednostek organizacyjnych
Wydziatu, ktérymi sg Instytuty. Dyrektorzy Instytutow weryfikujg obsade zaje¢ tak, aby zajecia byty
prowadzone zgodnie z kwalifikacjami i umiejetno$ciami prowadzacych zajecia. Szczegélng uwage
przywigzuje sie do zaje¢ prowadzonych przez pracownikow zewnetrznych, ktdrzy muszg sie wykazaé
odpowiednim wyksztatceniem, do$wiadczeniem zawodowym oraz kompetencjami naukowymi,
dydaktycznymi lub praktycznymi.

Dbajac o jakos¢ oraz przejrzysto$¢ zasad procesu dyplomowania oraz przeprowadzania egzaminéw
dyplomowych opracowano wytyczne ujete w procedurach PJK_WILIT_05 Przygotowanie prac
dyplomowych i przeprowadzanie egzaminéw dyplomowych oraz PJK_WILIT_06 Przeprowadzanie
egzaminéw dyplomowych w formie zdalnej. Wytyczne zawarte w procedurach majg réwniez wskaza¢
kolejne kroki i zadania zaréwno studentom, jak i promotorom oraz cztonkom komisji egzaminacyjnych.

Podobng funkcje spetnia procedura PJK_WILIT_12 Wyjazdy studentow na studia zagraniczne w
ramach programu Erasmus+, ktorej celem jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych przebiegu
rekrutacji, organizacji wyjazdéw zagranicznych oraz rozliczenia wyjazdéw studentéw Wydziatu w
ramach programu wymiany studenckiej ERASMUS+.

Kazda osoba zainteresowana jakos$cig ksztatcenia na Wydziale moze zgtosi¢ uwagi dotyczace zmian
stuzacych poprawie funkcjonowania Wydziatu oraz poprawie jakosci ksztatcenia. Propozycje mozna
zgtasza¢ z wykorzystaniem formularza zamieszczonego na stronie wydziatowej w zaktadce Lepszy
WILIT lub bezposrednio na adres mailowy lepszywilit@put.poznan.pl. Zgtoszenia sq rozpatrywane
przez Wydziatowg Komisje ds. jakoSci ksztatcenia i dalej procedowane zgodnie z procedurg
PJK_WILIT_10 Zgtaszanie zmian stuzacych poprawie jakosci ksztatcenia.

3. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilno$ci przyporzadkowany jest
do dwaoch dyscyplin naukowych: Inzynierii ladowej, geodezji i transportu (60%), ktéra jest wiodacq
dyscypling na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu oraz Informatyki technicznej i telekomunikacii
(40%), ktora jest dyscypling wiodaca na Wydziale Informatyki i Telekomunikacii.

W obszarze Inzynierii ladowej, geodezji i transportu prowadzona dziatalno$¢ naukowa w Instytucie
Transportu oraz Instytucie Napedow i Lotnictwa jest Scisle powigzana z ksztattowaniem mobilno$ci,
zrbwnowazonymi systemami transportowymi oraz zmniejszaniem obcigzen Srodowiskowych oraz
rozwojem napedow alternatywnych.

Pracownicy Instytutu Transportu prowadzg badania naukowe skoncentrowane na zréwnowazonym
rozwoju transportu na réznych poziomach: miedzynarodowym, krajowym, regionalnym, powiatowym i
miejskim. Zajmujg sie tematykg inteligentnych systeméw transportowych, uspokajania ruchu,
modelowania systeméw transportowych oraz praktycznego wdrazania nowoczesnych rozwigzan w
transporcie. Waznym obszarem ich dziatalnoSci jest takze inteligentna logistyka, w szczegdIno$ci w
srodowisku miejskim, oraz zagadnienia zréwnowazonej i inteligentnej mobilno$ci, w ktorych stosuje sie
narzedzia GIS, symulacje i metody optymalizacji.

Badania obejmujg takze problematyke wykluczenia transportowego oraz tworzenia przestrzeni miejskiej
przyjaznej wszystkim uczestnikom ruchu — pieszym (w tym dzieciom i osobom 0 ograniczonej
mobilnosci), rowerzystom, uzytkownikom hulajndg, skuteréw oraz kierowcom. W ramach rozwijanych
koncepcji miast przyjaznych mieszkancom prowadzone sg rowniez analizy dotyczace miast 15-
minutowych. Dziatalno$¢ naukowa obejmuje badania Srodowiskowe obiektéw technicznych i procesow
z wykorzystaniem analiz cyklu zycia (LCA), zarzadzanie cyklem zycia (LCM), ekoprojektowanie oraz
projektowanie zintegrowane, w tym takze $rodkdw technicznych dostosowanych do potrzeb osob
starszych i z niepetnosprawno$ciami.
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W Instytucie realizowane sg takze prace badawcze z zakresu wielokryterialnego wspomagania decyz;ji
(przy wykorzystaniu metod deterministycznych i niedeterministycznych), optymalizacji i symulacji
obiektowej. Narzedzia te stuzg do modelowania ztozonych systemoéw transportowych, logistycznych i
dystrybucyjnych oraz do reorganizacji rzeczywistych proceséw. W dziedzinie inzynierii ruchu i
infrastruktury transportu szynowego badania koncentrujg sie na analizie przepustowosci toréw
tramwajowych, optymalizacji intensywnosci ruchu na weztach, parametrach kinematycznych ruchu oraz
jakoSci sygnalizaciji $wietlnej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem priorytetow dla transportu zbiorowego i
jakosci ruchu pieszego. Podejmowane sqg takze zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem ruchu,
projektowaniem uktadéw torowych stacji pod katem przepustowosci i ograniczania kolizyjno$ci oraz
analizg aspektow ruchowych sieci Poznanskiej Kolei Metropolitalne;.

Kolejnym obszarem dziatalnosci Instytutu sg badania zwigzane z modelowaniem zrownowazonych
systemow transportowych w skali mikro, mezo i makro, z uwzglednieniem aspektéw ekologicznych,
spotecznych i ekonomicznych, a takze organizacjg sieci recyklingu wycofanych z eksploatacji Srodkow
transportu. Prowadzone sg rowniez badania nad oceng zrownowazonych i cyrkularnych praktyk w
zarzadzaniu faricuchem dostaw i logistyka.

Pracownicy Instytutu Napeddéw i Lotnictwa specjalizujg sie w badaniach ekologiczno$ci napedow.
Prowadzone sg prace rozwojowe alternatywnych napedow dla transportu, obejmujace napedy
hybrydowe taczace jednostki spalinowe i elektryczne oraz technologie wodorowe, takie jak silniki
spalinowe na wodor i ogniwa paliwowe. Prace te obejmujg takze opracowanie metodologii doboru
parametrow eksploatacyjnych dla réznych typéw napeddéw, w tym elekirycznych, hybrydowych
(réwnolegtych i szeregowych) oraz autonomicznych z range extenderem, na podstawie badan
energochtonno$ci w rzeczywistych warunkach eksploatacji przy uzyciu technologii PEMS.

Instytut realizuje réwniez badania dotyczace $rodkéw komunikacji publicznej z napedami zasilanymi
paliwami alternatywnymi, takimi jak CNG i wodor, analizujac ich energochtonno$¢ oraz emisje gazowych
skfadnikow spalin i czastek statych. Naukowcy z Instytutu wprowadzili w Polsce nowatorskg metodologie
badan emisji zwigzkéw szkodliwych z wykorzystaniem urzadzen typu onboard w rzeczywistych
warunkach eksploatacji pojazdow, a zakres badan rozszerzono takze na samochody ciezarowe,
autobusy, maszyny budowlane i rolnicze (non-road), pojazdy szynowe, wojskowe, statki, okrety oraz
samoloty z silnikami ttokowymi i przeptywowymi.

Waznym obszarem badan sg takze procesy niekatalitycznego i katalitycznego oczyszczania gazéw
wylotowych. Ponadto prowadzone sg prace nad innowacyjnymi uktadami rekuperacji energii z gazow
wylotowych pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi i hybrydowymi.

W obszarze Informatyki technicznej i telekomunikacji dziatalno$¢ naukowa prowadzona jest na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji. Zagadnienia pokrewne dla kierunku realizowane sg w szczegoinosci w
Instytucie Informatyki i Instytucie Sieci Teleinformatycznych.

W Instytucie Informatyki prowadzone sg badania nad sztuczng i obliczeniowq inteligencja, w tym nad
reprezentacjami  genetycznymi  w  ewolucyjnej optymalizacji  konstrukcji  trojwymiarowych,
metaheurystykami i obliczeniami ewolucyjnymi oraz automatyczng syntezg programoéw. Uczenie
maszynowe, zarébwno aktywne, gtebokie, jak i ze wzmocnieniem czy przyrostowe, stanowi kolejny
wazny nurt badan, obejmujac takze rozpoznawanie obrazéw, klasyfikacje danych z niezbalansowanymi
klasami oraz optymalizacje w transporcie, logistyce i zarzadzaniu produkcjg. Pracownicy Instytutu
zajmujq sie takze szeregowaniem zadan w systemach wieloprocesorowych, zaréwno w modelach on-
line, jak i w Srodowiskach o ograniczonej dostepnosci maszyn oraz na komputerach duzej mocy.

W obszarze inzynierii oprogramowania badane sg zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania,
inzynieria wymagan, pielegnacja oprogramowania, szacowanie pracochtonnosci oraz automatyzacja
czynno$ci programistycznych. Roéwnie istotne sg badania nad programowaniem wspdtbieznym,
rozproszonym i réwnolegtym, obejmujace rozproszong pamie¢ transakcyjng, ostatecznie spéjng
replikacje, synchronizacje deklaratywng, a takze bezpieczne abstrakcje i automatyczng weryfikacje
programow.
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Instytut Informatyki rozwija rowniez inteligentne systemy wspomagania decyzji i systemy adaptacyjne,
zajmujac sie metodami wspomagania decyzji wielokryterialnych, modelowaniem preferencii i klinicznymi
systemami wsparcia decyzji. Szeroki zakres badan obejmuje takze analize i eksploracje danych oraz
sieci spotecznosciowych, takich jak eksploracja strumieni danych, analiza duzych wolumendw danych
biomedycznych, eksploracja danych przestrzennych i grafowych, modelowanie ewolucji sieci
spoteczno$ciowych czy mechanizmy przeptywu informacii.

W obszarze baz danych i analityki biznesowej prowadzone sg badania nad zarzadzaniem ewolucjq
architektury hurtowni danych, wydajnoscig procesow ETL/ELT, analizg danych sekwencyjnych oraz
wymaganiami dla systemow klasy Business Intelligence.

Wazng cze$¢ dziatalnosci stanowig badania nad fundamentalnymi problemami informatyki, takimi jak
logika obliczeniowa, algorytmy, struktury danych, architektura systemow komputerowych, komunikacja
czlowiek-komputer, systemy wbudowane, aplikacje mobilne czy przetwarzanie jezyka naturalnego.

Instytut Sieci Teleinformatycznych specjalizuje sie natomiast w badaniach nad technologiami sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem teorii ruchu, sieci
szerokopasmowych, komutacji, integracji sieci, Internetu oraz taryfikacji. Od wielu lat prowadzone sg
badania nad routingiem w sieciach teleinformatycznych, obejmujace opracowanie nowych algorytméw
i protokotow, zarzadzanie ruchem, mobilno$cig oraz adresacjg w sieciach, a takze optymalizacje
pojemnos$ci zasobow sieciowych we wspdtpracy z operatorami sieci komorkowych. Istotnym obszarem
badan jest analiza wtasciwosci strumieni ruchu IP, w tym przechwytywanie duzych wolumendéw ruchu
oraz modelowanie zrodet ruchu. Pracownicy zajmujg sie takze bezpieczenstwem sieci przewodowych i
bezprzewodowych, analizujgc bezpieczenstwo urzadzen oraz opracowujac modele zarzadzania
ruchem w sieciach komérkowych.

Projekty badawczo-naukowe prowadzone w Politechnice Poznanskiej przez pracownikdw
koordynujacych przedmioty na kierunku, powigzane z jego tematyka:

— EDITUA - an innovative interactive incubator of socio-spatial change fostering green urban
regeneration, employing Al in gain of the public democracy. KE przez NCBR (konkurs Driving
Urban Transitions), 2025-2027,

— Slog4.0 - Sustainable Logistics4.0: Digital and green skills for boosting innovation and sustainability
of the logistics sector,KE Erasmus+ Cooperation partnerships in higher education, 2023-2025,

— Analiza skali wykluczenia komunikacyjnego na obszarze Polski wraz z rekomendacjami zmian
legislacyjnych w kontekScie publicznego transportu zbiorowego (T-Included), GOSPOSTRATEG-
V/0005/2021, NCBIR, 2022-2025,

— Zrdwnowazony rozwoj i innowacje w transporcie: holistyczne podejscie do mobilnosci, dostepnosci
i ekologii, MNiSW, 2025,

— Wybrane zagadnienia projektowania i utrzymania $rodkéw transportu, innych srodkéw mobilno$ci i
systemow transportowych w zakresie realizacji zadan przewozowych, MNiSW, 2024-2025,

— Scaling up a circular economy business model by new design, leaner remanufacturing, and
automated material recycling technologies (SCANDERE), NCBR w ramach Cofund ERA-MIN3
Joint Call 2021, 2022-2025,

— Badania nad wybranymi aspektami zarzadzania inteligentnymi i zréwnowazonymi faricuchami
dostaw i logistyka, MNiSW, 2023-2024,

— Badania nad wybranymi aspektami zarzadzania inteligentnymi, zrownowazonymi i cyrkularnymi
tarcuchami dostaw, produkcjg i logistyka, MNiSW, 2024-2025,

— Enhancing loT System Security, NATO Science for Peace and Security Programme Multi-Year
Projects, 2023-2025,

— Towards Networked Airborne Computing in Uncertain Airspace: a Control and Networking
Facilitated Distributed Computing Framework, NAWA IMPRESS_U, 2023-2025,
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Nowoczesne podejscie do modelowania elementow systemow transportowo-logistycznych,
wystepujacych zagrozen w transporcie oraz diagnostyki Srodkéw transportu, MNiSW, 2023-2024,

Ksztattowanie systemow transportowych w kontekscie potrzeb spoteczno-srodowiskowych,
MNiSW, 2022-2023,

Zaprojektowanie i budowa prototypu jachtu oceanicznego typu szkuner dla os6b
niepetnosprawnych, 0416/NCBR/7285, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego NCBR POIR,
2019-2022,

Zaprojektowanie i budowa prototypu jachtu autonomicznego typu katamaran dla osob o
ograniczonych umiejetno$ciach zeglowania oraz stabowidzacych i niewidomych, 0416/NCBR/7286,
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego NCBR POIR, 2019-2022,

Opracowanie modelu numerycznego do symulacji poziomu hatasu i wskaznikow
psychoakustycznych dzwigku w poblizu infrastruktury szynowej, 0416/NAWA/7287, NAWA, 2022,

CyberF-IT: Cyber Security - Training Students and Scholars for the Challenges of Information and
Communication Technologies Research and Studies for Internationalisation, 2020-2023,

Opracowanie i realizacja IMPK dla specjalistow z zakresu inzynierii transportu szynowego
(INSPIRE), 0416/NAWA/7289, NAWA, 2022,

Wielozadaniowy modutowy elektryczny pojazd terenowy z mozliwoscig zasilania paliwami
alternatywnymi, NCBR POIR, 2021-2023,

Brama emisyjna - urzadzenie modutowe do szybkiej oceny emisyjnosci pojazddw drogowych i
szynowych, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego za posrednictwem NCBIR POIR,
Inteligentny Rozwoj 2019-2022,

Opracowanie nowej generacji autobusu miejskiego z szeregowym napedem hybrydowym
zaprojektowanym pod wymogi systemu BRT, Program sektorowy INNOMOTO, NCBR POIR, 2017-
2019,

Opracowanie innowacyjnego uktadu oczyszczania spalin z czastek statych (filtra) do silnikéw z
bezposrednim wiryskiem benzyny w zaktadzie Lindo Catsystem w Gorzowie Wielkopolskim,
Projekt realizowany w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO -
Lubuskie 2020, 2017-2019,

Narzedzia wsparcia decyzji dla wdrazania kosztowo-efektywnych dziatarh w celu ograniczenia
hatasu kolejowego, H2020-S2RJU-OC-2015-01-2, KE, Horyzont 2020, program Shif2rail, 2016-
2018.

Ponadto, realizowane byty projekty badawczo-rozwojowe na zlecenie podmiotéw otoczenia spoteczno-
gospodarczego:

Analiza i rekomendacje w zakresie wprowadzenia elektronicznego listu przewozowego w TFP Sp.
z0.0., TFP Sp. z 0.0., 2025,

Algorytmy Al dla bezpiecznego i wydajnego przetwarzania, przechowywania i transmisji danych,
INTEL, 2021-2025,

Metawersum przeciw wykluczeniu spotecznemu, META, 2023-2025,

Opracowanie na temat mozliwo$ci wykorzystania systemdw przestawczych na polskich granicach
szeroko$ci toru 1435-1520 mm, PKP S.A. Poznan, 2022-2023,

Opracowanie nowych ogdlnych modeli badan operacyjnych zawierajacych nowe scenariusze
Systemu Wjazdu/Wyjazdu i nowe charakterystyki, w oparciu 0 ogéine modele badar operacyjnych
opracowane przez FRONTEX, (PP)RU00024775, Praca zlecona finansowana przez Europejskg
Agencje Strazy Granicznej i Przybrzeznej Frontex za po$rednictwem PwC Advisory, 2023,

Wykonanie ekspertyzy przystosowania posiadanej bazy obstugi technicznej taboru spétki do
wymagan obstugi autobuséw wodorowych; Przeprowadzenie badan obecnie funkcjonujgcych linii
(stuzb) w rozktadzie jazdy miasta Kalisza , analiza wynikow oraz wskazanie linii najbardzie;
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efektywnej eksploatacji autobusow zeroemisyjnych — wariant wodorowy i elektryczny, Kaliskie Linie
Autobusowe Sp. z 0.0., 2021,

— Opracowanie modelu optymalizujacego proces kompletacji jednostek tadunkowych oraz
kompleksowego modelu i metodyk rekomendacji optymalnych decyzji w procesach zarzadzania
dystrybucjg towardéw, 0416/PRJG/3601, M-Logistics Sp. z 0.0., 2019-2020,

— Doradztwo w pracach nad ,Politykg Parkingowg dla Gminy Miasta Torun”, LPW Consulting, 2020,

— Opracowanie analizy do planu transportowego dla wojewddztwa wielkopolskiego w perspektywie
2030 roku, 0416/PRJG/0010, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego, 2020.

Do najwazniejszych monografii i artykutow naukowych, ktére powigzane sg z kierunkiem Technologie

informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilno$ci i moga by¢ wykorzystane do przygotowania

zaje¢ naleza;

— SiTies: A Platform for Enhancing loT System Security in Smart Cities, Gtabowski M., Weissenberg
M., Sobieraj M., W: PerCom 2025 Workshops and Affiliated Events, 2025,

— Coverage of digital public transport information in Poland, Zmuda-Trzebiatowski P., Bar K.,
Bienczak M., Journal of Civil Engineering and Transport ,7(1), 2025,

— The Attractiveness of Regional Transport as a Direction for Improving Transport Energy Efficiency,
Miechowicz et al., Energies, 17, 2024,

— Simulation Model for Operational Planning of City Cargo Transportation by Trams in Conditions of
Stochastic Demand, Merkisz-Guranowska A. et al., Energies, 16(10), 2023,

— Sustainable urban freight for energy-efficient smart cities—systematic literature review, Golinska-
Dawson, P., Sethanan, K., Energies, 16(6), 2023,

— Modeling the accessibility of public transport to people with disabilities in the GTFS standard,
Zmuda-Trzebiatowski P., Bienczak M., Walerjanczyk W., Pojazdy Szynowe, 3-4, 2023,

— Towards a Sustainable Future - Life Cycle Management. Challenges and Prospects, Ktos Z.,
Katkowska J., Kasprzak J. (red.), Springer Nature Switzerland AG, 2022,

— A Method for Modeling the Individual Convenient Zone of a Human, Branowski B., Zabtocki M.,
Kurczewski {., International Journal of Environmental Research and Public Health, 19(16), 2022,

— Measuring CO2 Emissions in e-commerce deliveries: from empirical studies to a new calculation
approach, Dubisz, D., Golinska-Dawson, P., Zawodny, P., Sustainability, 14(23), 2022,

— Combined Optimisation and MCDA Based Solution of the Tram Depot Location Problem, Sawicki
P., Sawicka H.: Archives of Transport, 60(4), 2021,

— The Redesign Methodology of a Transportation Network, Wiedemann R., Sawicka H. W: Sierpiriski
G., Macioszek E.: Decision Support Methods in Modern Transportation Systems and Networks.
Lecture Notes in Networks and Systems, 208, Springer, 2021,

— Ksztaltowanie sieci transportu zbiorowego na przyktadzie Poznania, Rychlewski J., W: Horyzont
2050 - lepszy transport & lepsze miasto, Krych A. i Rychlewski J. (red), Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikow Komunikaciji RP, 2021,

— Dependencies between Demographic Urbanization and the Agglomeration Road Traffic Volumes:
Evidence from Poland, Kruszyna M et al, Land, 10 (1), 2021,

— Case Study of Pollution with Particulate Matter in Selected Locations of Polish Cities , Jasifski R.,
Galant-Gotebiewska M., Nowak M. et al., Energies, 14(9), 2021,

— Multiple-Criteria-Based Electric Vehicle Charging Infrastructure Design Problem, Schmidt M.,
Zmuda-Trzebiatowski P., Kiciski M., Sawicki P., Energies,14(11), 2021,

— Multiple criteria evaluation of P&R lots location, Fierek Sz., Bienczak M.,Zmuda-Trzebiatowski P.,
Transportation Research Procedia, 47, 2020,

— Smart and Sustainable Supply Chain and Logistics—Trends, Challenges, Methods and Best
Practices, Golinska-Dawson P., Tsai K. M., Kosacka-Olejnik M. (red.), Springer Nature, 2020,
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— Towards Circular Economy Transition—Developing the Innovative Sustainable Practices in
Logistics Industry, Golinska-Dawson P., W: Logistics Operations and Management for Recycling
and Reuse, Springer, 2020,

— The methodology of solving stochastic multiple criteria ranking problems applied in transportation,
Sawicka H, Transportation Research Procedia, 47, 2020,

— Traffic Modeling in Industrial Ethernet Networks, Weissenberg M., Gtagbowski M., et al.,
International Journal of Electronics and Telecommunications, 66(1), 2020,

— Zanieczyszczenia powietrza spalinami przez transport samochodowy, Kruczynski S., Merkisz J.,
Slezak P., Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, 2019,

— Ocena wewnetrznego i zewnetrznego hatasu miejskiego systemu transportu, Orczyk M.,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2019,

— The impact of long-term travel demand changes on mixed decision problems of mass transit lines
construction and vehicles' depots location, Sawicki P., Fierek S., Technical Transactions, 6, 2018,

— Artificial Intelligence in Stochastic Multiple Criteria Decision Making, Sawicka H., W: Trivedi S.K.,
Dey S., Kumar A., Panda T.K.: Handbook of Research on Advanced Data Mining Techniques and
Applications for Business Intelligence. I1GI Global, 2017,

— Hard and Soft Computing for Artificial Intelligence, Multimedia and Security, Grocholewska-Czuryto
A., Shinya Kobayashi (red.)-Cham, Springer International Publishing AG, 2017,

— Badania emisji zanieczyszczen silnikdw spalinowych, Pielecha J.(red), Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2017,

— Wprowadzenie do inzynierii rehabilitacyjnej, Zabtocki M. (red), Wydawnictwo Politechniki
Poznarskiej, 2017,

— Street network design for a sustainable mobility system, Rychlewski J., Transportation Research
Procedia, 14, 2016,

— Partycypacyjna ocena miejskich projektow transportowych, Zmuda-Trzebiatowski P., Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2016,

— Outsourcing ustug transportu kolejowego, Markowska K., Merkisz-Guranowska A., Wydawnictwo
Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, 2015,

— Ukfady elektryczne pojazdéw hybrydowych, Merkisz J., Pielecha I, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2015,

— Ukfady mechaniczne pojazdow hybrydowych, Merkisz J., Pielecha |, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2019,

— Ocena wptywu transportu drogowego na degradacije $rodowiska przy roznej strukturze pojazdéw,
Ambroziak T., Pyza D., Merkisz-Guranowska A., Jachimowski R., Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2014.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Od kandydatow na kierunek Technologie Informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci
oczekuje sie:

— zainteresowania przedmiotami $cistymi i technicznymi,

— wyksztatcenia kierunkowego (potwierdzonego dyplomem ukonczenia pierwszego stopnia
studiow/studiéw jednolitych, oraz w razie potrzeby certyfikatami ukofczenia kurséw),

— zainteresowania pracg tworczg w technice,

— otwartosci na nowe wyzwania,

— predyspozycji do pracy w miedzynarodowym zespole.
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Studenci aplikujg na kierunek Technologie informacyjne dla inteligentnej i zrownowazonej mobilnosci o
profilu ogdinoakademickim zgodnie z ogdlnymi zasadami rekrutacji podanymi w uchwale Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej nr 53/2024-2028 z dnia 30 kwietnia 2025r. z pdzniejszymi
zmianami w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2026/2027.

Na studia moze by¢ przyjeta osoba, ktdra posiada dyplom ukorczenia studiow pierwszego stopnia lub
jednolitych studiow magisterskich. Podstawg przyjecia kandydatow na kierunek jest wynik
postepowania kwalifikacyjnego obejmujgcego:

— Srednig ocen z catego przebiegu studidw pierwszego stopnia lub jednolitych studiow
magisterskich,

— kryterium ukoniczenia pokrewnego kierunku studiow,

— wynik egzaminu wstepnego (testu lub rozmowy kwalifikacyjnej),

Kandydaci nie bedacy obywatelami polskimi muszg spetni¢ wymogi okreslone w Zarzadzeniu Rektora
w sprawie podejmowania studiow w Politechnice Poznanskiej przez osoby nie bedace obywatelami
polskimi w roku akademickim, ktérego dotyczy rekrutacja, w szczegdlnosci musza przedstawic:

— dyplom licencjacki z legalizacjg lub apostille oraz ttumaczeniem na jezyk polski lub angielski,
— suplement do dyplomu lub inny dokument z wykazem przedmiotow i ocen oraz ewentualng
skale ocen wraz z thumaczeniem,
— certyfikat znajomosci jezyka angielskiego lub dokument potwierdzajacy ukonczenie edukacji w
jezyku angielskim,
— skan strony paszportu z danymi osobowymi,
— zyciorys.
Od osdb po studiach na uczelniach krajowych i zagranicznych wymagana jest weryfikacja kierunkowych
efektow uczenia sie osiggnietych w ramach ukoriczonych studiéw pierwszego stopnia lub jednolitych
magisterskich. Weryfikacja obejmuje sprawdzenie, czy zakres tematyczny zaje¢ zrealizowanych na
wczesniejszych studiach jest zgodny z wymaganiami dla kierunku. Studenci, ktorzy nie ukonczyli
studiow pierwszego stopnia w Politechnice Poznanskiej zobowigzani sg do dostarczenia dokumentu
potwierdzajacego przebieg studiow (suplement do dyplomu, karta przebiegu studiow, itp.).

Kierunek dostosowany jest do kompetencji absolwentéw kierunkow:

— Informatyka,

— Nauki Sciste: matematyka/fizyka,

— Elektrotechnika/Elektronika/Telekomunikacja,

— Innych kierunkéw w szczegolnosci transportowych,

pod warunkiem posiadania wiedzy w zakresie programowania i tworzenia oprogramowania.

Dodatkowo od kandydatéw wymagane jest posiadanie kompetenciji z jezyka obcego odpowiadajacych
pozimowi B2 wedtug opisu poziomoéw biegtosci jezykowej CEFR.

Przewidywany limit przyje¢ na studia stacjonarne Il stopnia dla kierunku Technologie informacyjne dla
inteligentnej i zrBwnowazonej mobilno$ci 25 0sdb.
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5. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegéinych

semestrach i latach cyklu ksztaltcenia.

Harmonogram realizacji programu studiow (O — ogdtem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L -

laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin).

Lp.

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

o [wlc|[L]|P

ECTS E

SEMESTR

Basic occupational health and safety training/
Podstawowe szkolenie z zakresu BHP - z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy

4

Digital skills training (introduction to e-learning)/
Szkolenie z kompetenciji cyfrowych (wprowadzenie do
elearningu)

Data engineering for sustainable and mobile
application/

Inzynieria danych na potrzeby zréwnowazonych i
mobilnych aplikacji

48

24

24

Traffic and transportation modeling/
Modelowanie ruchu drogowego i transportu

60

30

30

Optimization fundamentals /
Podstawy optymalizacji

48

32

16

Cryptography fundamentals/
Podstawy kryptografii

48

32

16

Network security/
Bezpieczenstwo sieci

48

32

16

Foreign language course/
Jezyk obcy

48

48

Machine learning/
Uczenie maszynowe

48

24

24

10

Traffic engineering /
Inzynieria ruchu

48

16

32

11

Elective course in economics/
Przedmiot obieralny ekonomiczny

16

16

11a

Finance management/
Zarzadzanie finansami

11b

Business plan development/
Tworzenie biznesplanu

Razem w semestrze I:

420

194

148

78

SEMES

TRII

Ethics and legal Issues in Smart Mobility, transport
engineering and spatial development /

Etyka i zagadnienia prawne w inteligentnej mobilnosci,
inzynierii transportu i zagospodarowaniu
przestrzennym

48

32

16

Human-Computer Interaction for sustainable and
mobile application/

Interakcja cztowiek-komputer dla zréwnowazonego
rozwoju i aplikacji mobilnych

48

16

32

Edge & mobile computing for sustainability /
Edge i mobile computing na rzecz zréwnowazonego
rozwoju

438

16

32

Stochastic processes and queueing systems;
modeling and algorithms /

Procesy stochastyczne i systemy kolejkowe:
modelowanie i algorytmy

48

32

16

Computer networks/
Sieci komputerowe

48

32

16

Foreign language course/
Jezyk obcy

48

48
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Sustainable mobility /
Zrbwnowazona mobilnosé

48

32

16

Field-specific elective 1/
Przedmiot kierunkowy obieralny 1

60

30

15

15

8a

Alternative powertrains/
Alternatywne napedy

8b

Eco-friendly transport technologies and emissions
measurement /

Ekologiczne technologie transportowe i pomiary
emisyjnosci

Razem w semestrze Il:

396

190

175

31

30 2

SEMESTR Il

Sustainable transport planning/
Planowanie zréwnowazonego transportu

60

15

45

Transport demand modeling/
Modelowanie popytu w transporcie

45

15

30

Universl design/
Projektowanie uniwersalne

30

15

15

Collection and analysis of mobility data/
Zbieranie i analiza danych o mobilnosci

45

15

30

Field-specific elective 2/
Przedmiot kierunkowy obieralny 2

45

15

15

15

5a

Environmental evaluation tools/
Narzedzia oceny $rodowiskowej

5b

Ecodesign/
Ekoprojektowanie

Decision aiding in transport/
Wspomaganie decyzji w transporcie

45

15

15

15

Field-specific elective 3/
Przedmiot kierunkowy obieralny 3

30

15

15

7a

Urban rail transport/
Szynowy transport miejski

7b

European rail systems: organization, management
and sustainability/

Europejskie systemy kolejowe: organizacja,
zarzadzanie i zrownowazony rozwoj

Group project/
Projekt grupowy

60

60

Internship mobility/
Praktyka przeddyplomowa

0

Razem w semestrze llI:

360

105

75

90

90

30 2

SEMESTR IV

Environmental, social & economic impact of mobility
solutions/

Srodowiskowy, spoteczny i ekonomiczny wptyw
rozwigzan w zakresie mobilno$ci

62

30

32

Agent-based modeling and simulation/
Modelowanie i symulacja agentowa

438

24

24

Game theory fundamentals /
Podstawy teorii gier

438

32

16

Internet of Things, services and applications/
Internet rzeczy, ustugi i zastosowania

48

32

16

Security management/
Zarzadzanie bezpieczenstwem

48

32

16

Statistics and data mining/
Statystyka i eksploracja danych

48

24

24

Diploma seminar/
Seminarium dyplomowe

16

16

Diploma thesis/
Praca dyplomowa

10

10

10
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Razem w semestrze IV:

328

174

88

40

26

30 1

Razem:

1504

663

486

239

116

120 6

6. Karty opisu przedmiotéow (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej

Politechniki Poznanskiej.
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