‘%g Politechnika Wroctawska

Prof. dr hab. inz. Grazyna Gryglewicz Wroctaw, 5.12.2019
Politechnika Wroctawska

Wydziat Chemiczny

Zaktad Materiatéw Polimerowych i Weglowych

OCENA

dorobku naukowego dr inz. Krzysztofa Fica i jego osiggniecia naukowego zatytutowanego
Opis zjawisk pojemnosciowych i typu redoks na granicy faz elektroda weglowa/elektrolit wodny w
ujeciu operando
w zwigzku z ubieganiem sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w naukach chemicznych w
dyscyplinie technologia chemiczna

Informacje ogdlne

Dr inz. Krzysztof Fic ukonczyt studia na Wydziale Chemicznym Politechniki Poznarskiej w
2008 roku. Prace doktorskg pt. Granica faz elektroda/elektrolit w elektrochemicznych systemach
magazynowania i konwersji energii obronit w 2012 roku na tym samym Wydziale i uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna. Promotorem pracy doktorskiej byta
prof. dr hab. inz. Elzbieta Fragckowiak. Kariera zawodowa Habilitanta jest zwigzana z Politechnikg
Poznanska, a doktadniej z Instytutem Chemii i Elektrochemii Technicznej w grupie badawczej
kierowanej przez prof. dr hab. inz. Elzbiete Frackowiak. W latach 2008-2012 byt zatrudniony na
stanowisku asystenta naukowego, a od 2012 roku po obronie pracy doktorskiej jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta.

W 2019 roku Habilitant odbyt dtugoterminowy staz naukowy (6-miesiecy) w Department of
Chemistry and Materials Engineering w Osaka-Suita w Japonii. Wczesniej w latach 2013-2015
kilkukrotnie przebywat na stazu w Solvay Research & Innovation w Brukseli (razem 6 miesiecy) w
ramach projektu EU FP7-People Marie Curie Actions: Industry Academia Partnerships and Pathways.
Ponadto odbyt dwa krétkie staze jako naukowiec wizytujacy w Argonne National laboratory w USA
(2018) i L'Institut de Science des Materiaux de Mulhouse w Miluzie we Francji (2016), a takze brat
udziat w 2011 roku w dwdch stazach szkoleniowych w Centre de Recherche de la Matiere Divisee w
Orleans we Francji i J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry of the CAS w Pradze. Jeszcze w tym
roku miat w planach wyjazd na zaproszenie jako profesor wizytujacy do L’Institut de Science des
Materiaux de Mulhouse w Miluzie.




Osiagniecie habilitacyjne

Dr inz. Krzysztof Fic przedstawit monotematyczny cykl publikacji zatytutowany ,,Opis zjawisk
pojemnosciowych i typu redoks na granicy faz elektroda weglowa/elektrolit wodny w ujeciu
operando” jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w naukach chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna. Na powyisze
osiagniecie sktada sie cykl 14 prac, w tym 12 publikacji w czasopismach znajdujacych sie w bazie
Journal Citation Report (JCR) i dwa rozdziaty w monografiach naukowych, w tym jeden z bazy JCR
(IF=1,316). Publikacje ukazaty siec w latach 2012-2018 w czasopismach naukowych o wspétczynniku
oddziatywania Impact Factor (IF) w zakresie 1,873-25,427. W$réd nich s tak prestizowe jak Energy
and Environmental Science (IF=25,427), Materials Today (IF=24,537), Energy Storage Materials
(IF=15,090), Carbon (IF=7,082), Journal of Materials Chemistry (IF=5,968) i Electrochimica Acta
(IF=4,803). Sumaryczny IF z roku opublikowania tych prac wynosi 102,872, co daje bardzo wysokq
Srednig wartos¢ IF wynoszgcy 7,91 w przeliczeniu na jedng indeksowang pracg. Habilitant jest
wspétautorem rozdziatéw pt. Carbon nanotubes for energy storage application i New trends in
electrochemical capacitors odpowiednio w monografiach Nanotechnology in Advanced
Electrochemical Power Sources (2014) i Advances in Inorganic Chemistry (2018).

Liczba cytowan prac wskazanych przez Habilitanta jako osiggniecie naukowe wedtug bazy Web of
Science wynosi okoto 300 (dane z dnia 5.12.2019). W szesciu publikacjach Habilitant znajduje sie na
pierwszym miejscu listy autoréw i w 6 pracach jest autorem lub wspétautorem korespondencyjnym.
Nalezy docenic¢ fakt, ze liczba autoréw wszystkich publikacji jest niska, od 2 do 5, co w ostatnich
czasach jest rzadkoscig. Wedtug oswiadczen udziat Habilitanta w tych pracach wynosit od 25 do 70 %.
W wiekszos$ci prac, wskazanych przez Habilitanta jako osiggniecie naukowe, jego udziat w ich
powstanie sposrod wspotautoréw jest najwiekszy. Wkiad Habilitanta polegat na opracowaniu
koncepcji i metodologii badan, formutowaniu hipotez badawczych, zaplanowaniu czesci
eksperymentalnych, interpretacji otrzymanych wynikéw. W niektérych pracach jego wktad polegat
réwniez na prowadzeniu badan eksperymentalnych. W rozdziatach w monografiach naukowych
dokonat przegladu literaturowego i opracowat wybrane zagadnienia. Byt autorem wstepnej wersji
manuskryptu wiekszosci prac, a odpowiedzialnym za ostateczng forme manuskryptu, w pracach w
ktérych byt autorem korespondencyjnym.

Cykl publikacji [H1-H14] przedstawiony jako osiggniecie w postepowaniu habilitacyjnym dotyczy
elektrochemicznego magazynowania energii. Nie trzeba nikogo przekonywac jak wazna to jest
tematyka, jak bardzo od kilkunastu lat zdominowata nauke $wiatowg. Habilitant skupit sie na
kondensatorach elektrochemicznych operujagcych w elektrolitach wodnych, stawiajgc sobie za cel
poprawe efektywnosci pracy tych urzadzen poprzez poznanie mechanizméw prowadzacych do ich
starzenia. Osiggniecie tego celu byto w duzej mierze mozliwe m. in. dzieki badaniom zjawisk
zachodzacych na granicy faz elektroda weglowa/elektrolit wodny z zastosowaniem unikatowych
technik umozliwiajgcych bezposrednig obserwacje zjawisk, tj. spektroskopii Ramana i spektroskopii
mas w trybie operando.

Bardzo duzy element nowosci naukowej w badaniach mechanizméw odpowiedzialnych za procesy
starzenia elektrod weglowych w kondensatorach operujacych w elektrolicie wodnym wnosza prace
[H6] i [H7] z 2016 roku, ktére przedstawiajg wyniki badan technika elektrochemicznej spektroskopii
mas w trybie operando. Mozliwe bowiem byto monitorowanie i identyfikacja wydzielajacych sie
gazéow - produktdw reakcji pomiedzy materiatem elektrodowym a elektrolitem podczas



tadowania/wytadowania kondensatora pracujacego w roztworze Li,SO, Byly to gtéwnie CO i CO,,
ktére powoduja niepozadane zmiany ci$nienia wewnetrznego uktadu, a wydzielajg sie juz przy niskich
wartosciach napigcia. Obserwuje sig réwniez wydzielanie wodoru na elektrodzie ujemnej. Habilitant
wykazat istotny wptyw rezimu tadowania/wytadowania i jego charakteru oraz stezenia elektrolitu na
ilos¢ wydzielajacego sie gazu.

Bardzo wazng dla poznania przyczyn starzenia si¢ kondensatora jest praca [H3], ktéra ukazata sie w
2017 roku w czasopismie Carbon. Dwie techniki, spektroskopie Ramana i spektroskopie mas
pracujace w trybie operando, Habilitant wykorzystat do okreslenia mechanizmu degradaciji elektrod
weglowych w kondensatorze pracujgcym w roztworach 1 M Li,SO, i 1 M LiNO;. W zaleznosci od
elektrolitu zaobserwowat utlenianie materiatu weglowego albo redukcje anionu elektrolitu.
Interesujgcy obserwacjg byt fakt, ze nie zachodzita elektrosorpcja wodoru, gdy w roztworach
wystepuja jony NO3, a w produktach gazowych stwierdzono obok CO i CO, obecno$é NO, $wiadczaca
o dekompozycji elektrolitu.

Dzigki analizie widm Ramana zbieranych w czasie pracy kondensatora Habilitant okreslit mechanizm
elektrosorpcji wodoru na katodzie [H9]. Okreslit wptyw wartosci potencjatu, zaleznej od pH roztworu,
na wydzielanie zaadsorbowanego atomowego wodoru w postaci czgsteczkowej, ktéry szybko ulega
utlenieniu do wody pod dziataniem tlenu na przeciwnej elektrodzie. Bardzo interesujacy jest
informacja, ze wydzielaniu H, towarzyszy rozsuniecie warstw grafenowych w weglowym materiale
elektrodowym, co mozna byto zaobserwowac dzieki trybowi operando pracy spektrometru Ramana.

Istotng czescig osiggniecia naukowego Habilitanta s3 prace poswiecone elektrolitom wykazujacym
aktywnosc redoks [H1, H4, H8, H9, H10, H11, H12]. W pierwszej z wymienionych prac [H1] dodajac
rézne izomery dihydroksybenzenu do 1 M roztworu H,S0, wykazat, ze spoéréd trzech izomeréw 1,4-
dihydroksybenzen (hydrochinon) charakteryzuje sie najwigksza aktywnoscig elektrochemiczna. W
kolejnej pracy [H11] zastosowat wodny roztwdr jodku potasu jako elektrolit i trzy wegle aktywne
réznigce si¢ struktura porowaty jako materiat elektrodowy. Najlepsza charakterystyke
elektrochemiczng wykazywat wegiel aktywny o silnie rozwinigtej powierzchni wtasciwej (~2000 m?/g)
i duzym udziatem mezoporéw w strukturze porowatej. Jak duzym, tego nie wyrazit liczcbowo, chociaz
zamieszczono izotermy sorpcji N, w 77 K. Okreslit wptyw stezenia elektrolitu na parametry pracy
kondensatora w uktadzie dwuelektrodowym, wykazujac wysoka pojemno$é i bardzo dobra stabilnosé
w 2 M KI. Natomiast dzigki zastosowaniu elektrolitu hybrydowego typu redoks i optymalizacji pH
elektrolitu zwigkszyt napiecie pracy kondensatora do 1,8 V, a tym samym uzyskat duza gestos$¢ energii
(~20 Wh/kg at 1 KW/kg) [H8]. 1 M roztwdr Mg(NO); byt stosowany dla elektrody ujemnej (pH=9), a 1
M Ki dla elektrody dodatniej (pH=2). W pracy [H10] dokonat przegladu literaturowego dotyczacego
zastosowania réznych elektroaktywnych elektrolitéw i zaproponowat autorskg koncepcje uktadu
oscylacyjnego redoks opartego na sprzezeniu par Br/BrO;". Zagadnienie sprzezenia dwéch par redoks
zostato obszernie opisane z uwzglednieniem wiasnych osiggnie¢ w kolejnej pracy [H12] o charakterze
przegladowym. Natomiast w najnowszej pracy [H4] w petni eksperymentalnej z powodzeniem
zastosowat aniony rodankowe (SCN) jako skfadniki aktywne redoks w elektrolicie, uzyskujac
nadzwyczaj wysoka trwatoé¢ cykliczng uktadu (100 000 cykli) pracujacego w 7 M KSCN, co $wiadczy o
doskonatej odwracalnosci procesu redoks dla jonéw SCN. Sole rodankowe metali alkalicznych i
NH,SCN, ktére byty przedmiotem badan, charakteryzuja sie bardzo dobrym przewodnictwem, ale
posiadaja wiasciwodci korodujace, stad zalecane sg kolektory ztote. Natomiast badania technika
spektroskopii Ramana in situ potwierdzity wysoka stabilno$¢ materiatu elektrody weglowej podczas
pracy cyklicznej w tym elektrolicie. W zwigzku z tym Habilitant planuje kontynuacje badan w tym
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kierunku. Tym bardziej, ze stwierdzit istotny wptyw tekstury porowatej materiatu weglowego na
gesto$é energii i gestos¢ mocy kondensatora elektrochemicznego.

Habilitant duzo uwagi pos$wiecit w swoich pracach zagadnieniu zwigkszania maksymalnego napigcia
pracy kondensatora z elektrodami weglowymi. Praca [H5] dotyczy w szczegdlnosci roli
nadpotencjatéw wydzielania tlenu i wodoru. Zaprojektowat oryginalny uktad pomiarowy, w ktérym
zastosowat elektrolit o kwasnym odczynie pH (1 M H,SO,) dla elektrody dodatniej, a o alkalicznym
odczynie pH (6 M KOH) dla elektrody ujemnej. Nie uzyskat zwigkszonego napigcia pracy
kondensatora z powodu postepujgcego wyréwnywania pH, a zastosowanie membrany
jonoselektywnej/jonowymiennej wptyneto negatywnie na parametry pracy urzadzenia.

Do cyklu publikacji jako podstawa osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym Habilitant
wiaczyt trzy prace o charakterze przegladowym. Pierwsza z nich [H2] przedstawia zagadnienie
wykorzystania biomasy jako prekursora porowatych materiatéw weglowych do zastosowania jako
materiat aktywny elektrody w kondensatorze, lepiszczy i $rodki zelujgce dla statych elektrolitéw (20
stron). W pracy poddano krytycznej analizie potencjat biomasy dla tych zastosowan z komercyjnego
punktu widzenia. Zaproszenie ze strony tak prestizowego czasopisma jak Materials Today (IF=24,537)
do merytorycznego opracowania tego tematu swiadczy o duzym uznaniu w $wiecie dla osiggnieé
naukowych grupy badawczej kierowanej przez prof. Elzbiete Frackowiak, a w tym tez ma istotny swoj
udziat Habilitant. Dwie kolejne prace przeglagdowe to rozdziaty w monografiach, w powstanie ktorych
miat istotny udziat (30 %). Praca [H13] pt. New trends in electrochemistry (40 stron) ukazata sie¢ w
monografii zatytutowanej Advances in Inorganic Chemistry. W oparciu o obszerny przeglad literatury
Habilitant opracowat rozdziat dotyczacy elektrolitéw stosowanych  kondensatorach
elektrochemicznych. Trzecia praca [H14] pt. Carbon nanotubes for energy storage application (30
stron), ktérego wspotautorem byt Habilitant, ukazata sie w monografii Nanotechnology in Advanced
Electrochemical Power Sources. W tym opracowaniu literaturowym omoéwit witasciwosci
elektrochemiczne nanorurek weglowych w odniesieniu do ich parametréw teksturalnych.

Podsumowujac, przedstawiony cykl 14 publikacji jest bardzo wartosciowy z punktu widzenia
poznania zjawisk pojemosciowych i redoks zachodzacych na granicy faz elektroda weglowa/elektrolit
wodny w kondensatorach elektrochemicznych operujgcych w réznych typach elektrolitéw wodnych,
w tym o wiasciwosciach elektroaktywnych. Ma to kapitalne znaczenie dla poprawy ich parametrow
pracy. Duzg zastugg Habilitanta byto wykorzystanie w badaniach spektroskopii Ramana i
spektroskopii mas w trybie operando. Dowodem na znaczacy element nowosci w tych pracach sg
publikacje w bardzo renomowanych czasopismach naukowych.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 25
publikacji w czasopismach z listy JCR o IF w przedziale 0,460-25,427, 3 rozdziaty w monografiach
wydawnictw zagranicznych, 13 patentéw, 16 zgtoszern patentowych i 3 publikacje w materiatach
konferencyjnych. Pomijajac dorobek publikacyjny stanowigcy podstawe osiggniecia habilitacyjnego,
Habilitant jest wspétautorem 13 publikacji w czasopismach z bazy JCR (IF=0,460-8,262) i jednego
rozdziatu pt. ,Graphene Materials in Energy Storage Applications” w monografii zatytutowanej
Graphene Science Handbook. Application and Industrialization. Tematyka prac nie ujetych w
osiggnieciu habilitacyjnym dotyczy szeroko pojetych zagadnierh zwigzanych z kondensatorami
elektrochemicznymi, m.in. dotyczy kondensatoréw hybrydowych, kondensatoréw operujgcych w




cieczach jonowych i lepiszczy dla materiatéw aktywnych elektrody. W okresie przed uzyskaniem

stopnia_doktora byt wspétautorem 8 publikacji z listy JCR o IF = 0,991-9,446 i 10 zgltoszen
patentowych/patentéw.

Aktywno$¢ Habilitanta w obszarze aplikacyjnym w zakresie rozwijanej tematyki badawczej jest
imponujaca. Jest pierwszym autorem w 33 sposréd 39 patentéw/zgtoszeri patentowych, co
potwierdza wiodaca role Habilitanta w tych pracach. Wszystkie dotycza nowych rozwigzan dla
kondensatoréw elektrochemicznych. Nalezy tu niewatpliwie doceni¢ umiejetnos¢ prowadzenia
zaawansowanych badarnn podstawowych bez utraty z pola widzenia mozliwosci wykorzystania
zdobytej wiedzy w opracowaniu nowatorskich rozwigzan o charakterze aplikacyjnym.

Sumaryczny IF wg listy JCR z godnie z rokiem opublikowania dla catego dorobku jest bardzo wysoki i
wynosi 198,643, w tym po uzyskaniu stopnia doktora 99,768. Sumaryczna liczba cytowan publikacji
wg bazy Web of Science z dnia ztozenia dokumentéw (w dniu 10.04.2019) wynosi 1201, a 1097 bez
autocytowan. Indeks Hirscha jest rowny 14.

Habilitant wyniki badan prezentowat na bardzo wielu konferencjach, gtéwnie zagranicznych. W
dokumentacji wymienit tylko wybrane komunikaty ustne z okresu 2013-2018, a jest ich i tak duzo bo
35. Prace byly prezentowane na najwazniejszych swiatowych cyklicznych konferencjach, m. in. The
World Conference on Carbon i Annual Meeting of the International Society of Electrochemistry.

Dr inz. Krzysztof Fic brat udziat w organizacji konferencji krajowych i konferencji o zasiegu
miedzynarodowym. Byt cztonkiem Komitetu Organizacyjnego 6™ Conference on Carbon for Energy
Storage/Conversion and Environment Protection (2015) i 2" International Symposium on Enhanced
Electrochemical Supercapacitors (2011), konferencji organizowanych w Poznaniu. Petnit réwniez role
wspotprzewodniczacego krajowej konferencji Komercjalizacja badari — wyzwania dla mtodych
naukowcéw, organizowanej w 2018 r. we wspétpracy z PAN i NCBiR w Warszawie. Aktualnie
uczestniczy w pracach Konsorcjum naukowo-przemystowego PolStorEn jako przedstawiciel
Politechniki Poznariskiej, w sktad ktérego wchodzi kilka uczelni AGH, UJ, PG, UW i Instytut Metali
Niezelaznych. Prace konsorcjum dotyczg tematyki wytwarzania i testowania nowych materiatéw oraz
opracowywania prototypéw wyrobéw dla magazynowania energii.

Nalezy podkresli¢c bardzo duzg aktywnos¢ Habilitanta w réznego typu projektach badawczych,
finansowanych przez krajowe i europejskie instytucje. Habilitant brat udziat w realizacji 13 projektéw
petnigc rézng role od opiekuna naukowego, gtéwnego wykonawcy (project menager) po kierownika
projektu. Zrédtem finansowania byly rézne instytucje: NCN (6 projektéw), Komisja Europejska (2
projekty), FNP (2 projekty), MNiSW (1 projekt), Polish-Swiss Research Programme (1 projekt),
European Research Council (1projekt). Petnit funkcje opiekuna w 3 projektach PRELUDIUM i w
jednym FUGA. W latach 2012-2016 byt gtdownym wykonawcg w 3 projektach migedzynarodowych
koordynowanych przez prof. Elzbiete Fragckowiak. Byly to dwa prestizowe projekty finansowane przez
Komisje Europejska w ramach 7. Programu Ramowego i jeden projekt realizowany w ramach Polish-
Swiss Research Programme.

Duzy i wartosciowy dorobek publikacyjny Habilitanta oraz planowane nowatorskie badania
prezentowane w autorskich wnioskach zostaty docenione przez ekspertdw i recenzentdw, czego
efektem byto przyznanie srodkéw finansowych na ich realizacje. W okresie 2010-2015 Habilitant
zrealizowat 5 projektow, w ktérych petnit role kierownika. Pierwszy z nich (2010-2012) byt
finansowany przez MNiSW, a dotyczyt wptywu surfaktanta na granice faz elektroda/elektrolit w
elektrochemicznych systemach magazynowania energii. W latach 2011-2013 otrzymat dwa roczne
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projekty z FNP (projekt VENTURES i INTER). W kolejnych latach 2013-2015 kierowat realizacja
projektu IUVENTUS PLUS finansowanym przez MNiSW, ktéry dotyczyt zastosowania w
kondensatorach elektrochemicznych elektrolitbw wodnych wykazujacych aktywnoéé redoks.
Niewatpliwie bardzo duzym osiggnieciem Habilitanta byto uzyskanie projektu LIDER przyznanego
przez NCBiR na utworzenie wiasnej grupy badawczej do realizacji autorskiego planu badan. Sukces
odniesiony w konkursie LIDER dowiédt duzej dojrzatosci naukowej Habilitanta, umiejetnosci
kreowania nowatorskich badar i budowy zespotu naukowcéw do ich realizacji. Jeszcze wigkszym
wyréznieniem i uznaniem dla osiggnig¢ Habilitanta byto przyznanie finansowania na realizacje
projektu badawczego ,If immortality unveil...: - development of the novel types of energy storage
systems with excellent long-term performance” przez European Research Council w ramach
konkursu Starting Grant. Realizacja projektu rozpoczeta sie w 2017 r. i potrwa do 2022 r. Jest to
bardzo prestizowa nagroda kierowana do mtodych naukowcéw z krajéw europejskich, a jej uzyskanie
oznacza obecno$¢ w elitarnej grupie najwybitniejszych mtodych naukowcéw w Europie.

Dr inz. Krzysztof Fic byt powotywany na recenzenta przez edytoréw renomowanych czasopism
naukowych, m. in. Energy Storage Materials (11 prac), Carbon (13 prac), Journal of Power Sources (14
prac), Electrochimica Acta (6 prac), Journal of Colloid and Interface Science (7 prac), Electrochemistry
Communication (4 prace), Synthetic Metals (15 prac), Journal of Electrochemical Socety (6 prac) i
innych. Sumarycznie przygotowat blisko 100 recenzji. Biorgc pod uwage range wymienionych
czasopism, mozna z petnym przekonaniem uzna¢, ze Habilitant cieszy sie duzym autorytetem poza
granicami kraju w $rodowisku naukowym zajmujacym sig elektrochemicznym magazynowaniem
energii. Po jego opinig siggaty tez krajowe i europejskie instytucje finansujace badania. Habilitant
zostat powotany na okres 2016-2018 jako ekspert Komisji Europejskiej (European Commission
Research Executive Agency,Marie Sklodowska Curie — Individual Fellowships) recenzujac w tym
okresie 22 projekty. W 2018 roku byt recenzentem projektéw sktadanych do NCN. Jest tez ekspertem
i recenzentem NCBiR w konkursach organizowanych w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjny
Rozwdj.

Ocena osiggnie¢ dydaktycznych i organizacyjnych

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta obejmuje gtéwnie wykfady, zréznicowane pod wzgledem
tematycznym, co $wiadczy o jego szerokiej wiedzy i duzych predyspozycjach do prowadzenia tego
typu zajgc. Od roku 2012 prowadzit wyktady w jezyku polskim i angielskim na studiach inzynierskich i
magisterskich na dwoéch kierunkach Technologia chemiczna i Technologie ochrony $rodowiska.
Habilitant wymienia 8 kurséw wyktadowych, niektére z nich sg petnowymiarowe, a niektére
czastkowe, m.in. wyktad Inzynieria Srodowiska (30 h), Gospodarka energetyczna i odnawialne #rédta
energii (15 h), Zjawiska powierzchniowe i kataliza (15 h), Selected aspects of modern chemistry (15 h),
Wstep do ekologii (15 h). Prowadzit réwniez zajgcia projektowe Technological project w wymiarze 45
h. Dr inz. Krzysztof Fica mozna wiec uznaé¢ mimo mtodego wieku za doswiadczonego wyktadowce, co
wigcej bardzo cenionego przez studentéw. Dowodem uznania z ich strony byto przyznanie
Habilitantowi tytutu najlepszego nauczyciela akademickiego Wydziatu Technologii Chemicznej w roku
akademickim 2014/2015 i 2015/2016 wraz z grupg innych nauczycieli akademickich. Od roku 2018, w
zwigzku ze stazami naukowymi i realizowanymi projektami badawczymi, ograniczyt dziatalnos¢
dydaktyczna do opieki nad projektami inzynierskimi i magisterskimi. W okresie 2012-2018 byt
opiekunem 31 prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich.



Na szczegdlne wyrdznienie zastuguja bardzo duze osiagnigcia Habilitanta w zakresie opieki naukowej
nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego i promotora pomocniczego. Na poczatku
swojej kariery akademickiej petnit role opiekuna naukowego w dwdch juz zakoriczonych przewodach
doktorskich (dr inz. Mikotaj Meller, dr inz. Jakub Menzel), a od roku 2014 jest promotorem
pomocniczym trzech aktualnie realizowanych prac doktorskich (mgr inz. Anetta Platek, mgr inz.
Justyna Piwek, mgr inz. Paulina Bujewska) oraz opiekunem naukowym jednej pracy doktorskiej (mgr
inz. Przemystaw Gatek). Promotorem wszystkich wymienionych prac jest prof. dr hab. inz. Elibieta
Frackowiak. Przedstawiona charakterystyka Habilitanta w aspekcie opieki naukowej nad
doktorantami Swiadczy o petnym przygotowaniu Habilitanta do petnienia roli promotora prac
doktorskich.

Dr inz. Krzysztof Fic jest cztonkiem the Electrochemical Society i Polskiego Towarzystwa Weglowego.
Aktywnie uczestniczy w pracach towarzystwa Materials Research Society i The International Society
of Electrochemistry. Jest cztonkiem Akademii Mtodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk, Wydziat IlI,
kadencja 2016-2010, co stanowi duze wyréznienie i uznanie dla jego osiagnie¢ naukowych. Aktywnie
uczestniczy w pracach tej organizacji. Jest cztonkiem Komitetu organizacyjnego i Rady programowej
corocznie organizowanej letniej szkoty doktorskiej Kuzni Mtodych Talentéw.

W latach 2009-2012 Habilitant petnit role Associate Editor czasopisma Central European Journal of
Chemistry. Jego wiedza i osiggnigcia zostaly dostrzezone przez FNP (2018, 2019) i NCN (2018),
powierzajgc mu funkcjg eksperta oceniajacego wnioski konkursowe. Ostatnio dla Komisji Europejskiej
(DG Joint Research Centre) opracowat opinie na temat perspektyw magazynowania wodoru w Polsce
(2019). Jest trenerem i doradcg Biura Doskonatosci Naukowej PAN oraz Punktu Kontaktowego
Komisji Europejskiej Rady ds. Badar Naukowych.

Majac na uwadze bardzo duze osiggnigcia Habilitanta, przypuszczam ze byt wielokrotnie nagradzany,
ale w dokumentacji zamiescit jedynie informacje o trzech prawdopodobnie wedtug Habilitanta
najwazniejszych nagrodach. Jest to nagroda 2018 Energy Storage Materials Young Scientist Award
przyznana przez edytoréw czasopisma Energy Storage Materials (Elsevier), stypendium MNiSW dla
wybitnego mtodego naukowca (2014-2017) i stypendium Miasta Poznania dla mtodych naukowcéw
(2013).

Podsumowanie

Dr inz. Krzysztof Fic jako podstawe do ubiegania sie¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w naukach chemicznych w dyscyplinie technologia chemiczna przedstawit
monotematyczny cykl publikacji zatytutowany ,Opis zjawisk pojemnosciowych i typu redoks na
granicy faz elektroda weglowa/elektrolit wodny w ujeciu operando”. Cykl obejmuje 14 prac, w tym 12
publikacji w czasopismach z bazy JCR oraz dwa rozdziaty w monografiach wydawnictw zagranicznych,
jedna z nich znajduje si¢ w bazie JCR. Sumaryczny IF tych prac wynosi 102,872. Jest to wybitny
dorobek. Prace te byly cytowane okofo 300 razy, a powstaty w latach 2012-2018. Dorobek naukowy
dr inz. Krzysztofa Fica jest bardzo dobrym przyktadem wykorzystania i przeniesienia wiedzy zdobyte;j
w zakresie badan podstawowych na sfere aplikacyjna. Habilitant jest wspétautorem 16 patentéw i 23
zgtoszen patentowych. Osiaggnigcie naukowe dr inz. Krzysztofa Fica przedstawione jako podstawa do
nadania stopnia doktora habilitowanego wniosto znaczacy wktad w rozwéj wiedzy z zakresu
elektrochemicznego magazynowania energii, a w szczegélnosci proceséw zachodzacych na granicy
elektroda/elektrolit w kondensatorach elektrochemicznych.



W podsumowaniu nalezy tez mocno podkresli¢ duza rozpoznawalno$¢ Dr inz. Krzysztofa Fica w
$rodowisku naukowym, nie tylko w kraju, ale i za granic3. Liczne recenzje manuskryptéw w
renomowanych czasopismach naukowych, powierzane obowigzki eksperta i recenzenta projektéow w
konkursach inicjowanych przez polskie (NCN, NCBiR) oraz europejskie instytucje finansujace badania,
dziatalno$é w strukturach PAN dedykowanych do mtodych uczonych, swiadczg o duzym autorytecie,
jakim sie cieszy Habilitant i duzym uznaniu dla Jego wiedzy i osiggnig¢ w pracy naukowej,
dydaktycznej i w zakresie rozwoju kadry naukowe;.

Bardzo duzy dorobek publikacyjny i konferencyjny, umiejetnos¢ pozyskiwania srodkéw finansowych
na prowadzenie badan, doswiadczenie w kierowaniu projektami i zespotami badawczymi oraz
uzyskanie prestizowego projektu przyznanego przez European Research Council w ramach konkursu
Starting Grant, ktory definiuje kierunek przysztych badan, potwierdzaja, ze dr inz. Krzysztof Fic jest w
petni przygotowany do samodzielnej pracy naukowe;j.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. Krzysztof Fic spetnia wszystkie warunki okreslone w
Ustawie z spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, 2003, poz. 595 ze
zmianami) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1.09.2011 (Dz. U. nr
196, poz. 1165) w sprawie kryteridw oceny osoby ubiegajacej sie o nadania stopnia doktora
habilitowanego.

W mojej ocenie osiggniecie naukowe dr inz. Krzysztofa Fica bedace podstawg postepowania o
nadanie stopnia doktora habilitowanego, dorobek naukowy nie wchodzacy w skiad osiggniecia
habilitacyjnego, aktywnos¢ dydaktyczna i w ksztatceniu mtodej kadry oraz dziatalno$¢ opiniotworcza
w kraju i za granicg zastugujg na duze wyrdznienie.
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