	WNIOSEK O PRZYZNANIE NAGRODY PREZESA RADY MINISTRÓW

	WNIOSKODAWCA

	nazwa podmiotu
	Politechnika Poznańska

	imiona i nazwisko 
	Prof. dr hab. inż. Teofil Jesionowski

	pełniona funkcja
	Rektor

	adres do korespondencji
	Pl. Marii Skłodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznań

	numer telefonu
	61 665-3537, 61 833-3881

	adres poczty elektronicznej
	biuro.rektora@put.poznan.pl

	Wnioskuję o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrów za1):

	□ wyróżniającą się rozprawę doktorską
X wysoko ocenione osiągnięcia będące podstawą nadania stopnia doktora habilitowanego 
□ osiągnięcia w zakresie działalności naukowej, w tym twórczości artystycznej, lub działalności wdrożeniowej

	KANDYDAT DO NAGRODY2)

	imiona i nazwisko
	Krzysztof Karol Fic

	tytuł zawodowy, stopień naukowy albo stopień w zakresie sztuki, tytuł profesora
	dr hab. inż. Krzysztof Fic

	dziedzina nauki albo sztuki 
	nauki ścisłe i przyrodnicze

	dyscyplina naukowa albo artystyczna
	nauki chemiczne

	określenie procentowego udziału w powstaniu osiągnięcia
	100%

	OPIS OSIĄGNIĘCIA KANDYDATA DO NAGRODY3), 4), 5)

	Stopień naukowy doktora habilitowanego, nadany w dniu 14.01.2020 roku przez Radę Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziału Technologii Chemicznej Politechniki Poznańskiej uchwałą RD-1/2/2020, w dziedzinie nauk ścisłych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.
Osiągnięciem wskazanym we wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest „Opis zjawisk pojemnościowych i typu redoks na granicy faz elektroda/elektrolit wodny w ujęciu operando”. W szerszym kontekście, dotyczy ono elektrochemicznych systemów magazynowania energii (kondensatory elektrochemiczne, ogniwa Li-ion). Główny nurt publikacyjny dotyczy głównie kondensatorów elektrochemicznych, identyfikowanych jako nowoczesne, ekologiczne i przede wszystkim bezpieczne systemy do „przechowywania energii”. W tym kontekście, głównym osiągnięciem kandydata jest wyjaśnienie mechanizmu starzenia elektrod węglowych pracujących w elektrolicie wodnym i stopniowej degradacji ich właściwości w trakcie pracy. Należy zaznaczyć, że opis tych zjawisk nie stanowił celu badawczego sensu stricte, posłużył bowiem w dalszej perspektywie do opracowania kondensatorów o lepszych parametrach użytkowych (zwiększona pojemność, poprawiona charakterystyka moc/energia, wydłużona trwałość cykliczna), nadając pracom charakteru użytkowego. W dobie ogromnej presji związanej z koniecznością ochrony środowiska naturalnego, ale także naturalnym postępem technologicznym i cywilizacyjnym, który wymusza opracowywanie bezpiecznych i przyjaznych środowisku magazynów energii, wydaje się, że znaczenia tych prac nie sposób przecenić. 
Kandydat zaproponował szereg nowatorskich rozwiązań (blisko 30 zgłoszeń patentowych – już po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), które pozwalają na efektywne magazynowanie energii, zapewniając jednocześnie bezpieczeństwo użytkowania i minimalny wpływ na środowisko naturalne. Nie byłoby to możliwe, gdyby nie jednoczesne wdrażanie nowatorskich technik badawczych, realizowanych w trybie operando – tj. w czasie rzeczywistej pracy systemu. Dzięki temu, po raz pierwszy zaobserwowano, że produktem rozkładu elektrolitu wodnego na elektrodzie węglowej polaryzowanej dodatnio są przede wszystkim tlenek i ditlenek węgla, a nie jak się spodziewano – tlen. Co równie ważne, okazało się, że gazowe produkty rozkładu obserwuje się już dla napięć niższych niż napięcie rozkładowe wody, co sugerowało także chemiczny (nie związany bezpośrednio z przeniesieniem ładunku) rodzaj oddziaływań elektroda/elektrolit. Obserwacja ta była możliwa dzięki sprzężeniu technik elektrochemicznych i spektroskopowych (głównie spektroskopia mas), a jej efektem było wyjaśnienie mechanizmu znacznego spadku elektrochemicznie dostępnej powierzchni elektrody; postawiono hipotezę, że rozpuszczony produkt (CO2 w formie HCO3- lub CO32-) w wyniku kontaktu z jonami elektrolitu (np. Li+) może powodować wytrącanie osadu, jeśli w obszarze przyelektrodowym nastąpi lokalna zmiana pH (jak póżniej wykazano, związana z migracją jonów w czasie pojemnościowej akumulacji ładunku). Wykazano także, iż kinetyka wydzielania ww. gazów zmienia się w zależności od zastosowanego reżimu prądowego.
Wykazano także, z wykorzystaniem spektroskopii Ramana w trybie operando, że w elektrolitach wykazujących aktywność redoks a zawierających anion jodkowy (I-‑), dochodzi do wytworzenia słabego wiązania węgiel-jod. Obserwacja ta pozwoliła na późniejsze ograniczenie zjawiska samowyładowania kondensatora oraz poprawę jego trwałości cyklicznej poprzez immobilizację jodu w przestrzeni przyelektrodowej.
Warto zaznaczyć, iż techniki operando cieszą się obecnie ogromnym zainteresowaniem w obszarze badań nad chemicznymi systemami magazynowania i konwersji energii, przede wszystkim dlatego, iż pozwalają na bezpośrednią obserwację zjawisk zachodzących w pracującym układzie. Jednakowoż, implementacja takich technik wymaga zarówno cierpliwości jak i doświadczenia, ponieważ niejednokrotnie należy zadbać o jednoczesne spełnienie warunków każdej ze stosowanych technik. Wydaje się jednak, że ważkość uzyskanych rezultatów kompensuje czas poświęcony na ich pozyskanie. Poniekąd dowodzi tego również ranga czasopism w których wyniki te zostały opublikowane (sumaryczny „impact factor” tych publikacji to ok. 100 – jeśli brać pod uwagę rok ich opublikowania). Co również istotne, wyniki te były prezentowane przez Kandydata w trakcie ponad 30 wystąpień konferencyjnych w Europie, USA, Japonii, Australii czy nawet Brazylii, z czego znaczna część stanowiła referaty wygłaszane na zaproszenie.
O przełomowym charakterze uzyskanych rezultatów świadczyć może także prestiżowa nagroda przyznana Kandydatowi przez czasopismo „Energy Storage Materials” (wyd. Elsevier) w 2018 roku (Young Scientists Award), ale także pozyskanie grantu finansowanego przez European Research Council (Starting Grant 2017, GA 759603), który do 2020 roku pozostawał jedynym grantem tej agencji, realizowanym w polskiej uczelni technicznej. 
Aktywność Kandydata w obszarze dydaktycznym to ponad 30 wypromowanych prac dyplomowych inżynierskich i magisterskich, nadzór naukowy nad młodymi naukowcami (doktoranci, post-doc) ale także stanowiska profesora wizytującego – w L’institut de Science des Materiaux de Mulhouse – Universite de Haute Alsace we Francji (Acte No. 2019-CRR-03-12) czy w Kansai University w Osace. Jako członek Akademii Młodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk, Kandydat zaangażowany był również w organizację szkoły letniej dla doktorantów – tzw. Kuźni Młodych Talentów, w latach 2017, 2018 i 2019.
Podsumowując, działalność naukowa Kandydata skoncentrowana jest wokół aktualnej tematyki magazynowania i konwersji energii, a jego osiągnięciem jest zarówno opisanie mechanizmu starzenia elektrod węglowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik operando, jak również zaproponowanie nowatorskich koncepcji, charakteryzujących się wysoką efektywnością magazynowania energii i doskonałą trwałością cykliczną. 

	DOKUMENTY PRZEDKŁADANE WRAZ Z WNIOSKIEM

	1. Uzasadnienie wnioskodawcy – Uchwała Senatu Akademickiego Politechniki Poznańskiej;
2. Informacja o osiągnięciach będących podstawą nadania stopnia doktora habilitowanego;
3. Trzy recenzje uzyskane w postępowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego (prof. dra hab. Andrzeja Czerwińskiego z Wydziału Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, prof. dr hab. inż. Grażyny Gryglewicz z Wydziału Chemicznego Politechniki Wrocławskiej, prof. dra hab. Krzysztofa Winklera z Wydziału Chemii Uniwersytetu w Białymstoku); 
4. [bookmark: _GoBack]Protokół komisji habilitacyjnej;
5. Dwie rekomendacje sporządzone w związku z wnioskiem: prof. dr. Masashi Ishikawy z Kansai University w Osace, prof. dra hab. inż. Władysława Wieczorka z Politechniki Warszawskiej;
6. Oświadczenie dra Johna R. Millera z JME, Inc. z Ohio (USA);
7. Syntetyczny wykaz osiągnięć oraz uzyskanych przez kandydata wyróżnień i nagród w kraju lub za granicą;
8. Oświadczenie kandydata o niekaralności za przestępstwo umyślne lub umyślne przestępstwo skarbowe lub karą dyscyplinarną;
9. Oświadczenie kandydata do nagrody o wyrażeniu zgody na przetwarzanie danych osobowych na potrzeby rozpatrzenia wniosku, przyznania oraz wypłacenia nagrody.

	Oświadczam, że informacje zawarte we wniosku są zgodne ze stanem faktycznym i prawnym.

	Poznań, dnia 29 kwietnia 2021 r.
	

	Wyrażam zgodę na przesyłanie korespondencji za pomocą środków komunikacji elektronicznej, 
o których mowa w ustawie z dnia 18 lipca 2002 r. o świadczeniu usług drogą elektroniczną (Dz. U. 
z 2019 r. poz. 123 i 730).

	Poznań, dnia 29 kwietnia 2021 r.
	




2
