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Opinia o osiggnigciach naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych
Pana dr Krzysztofa Fica, w zwiagzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego

Po swoich ostatnich doswiadczeniach z recenzja wnioskOw w postepowaniach
habilitacyjnych, przy ktérych z reguly pojawialy si¢ watpliwosci i uwagi, zostalem w koncu
bardzo pozytywnie zaskoczony. Przedstawiony mi do recenzji wniosek Pana dr Krzysztofa Fica
jest bardzo rzetelnie napisany, a osiggnig¢cia naukowe. dydaktyczne i organizacyjne Kandydata
nie pozostawiajg zadnych watpliwosci, ze zastuguje on na stopien doktora habilitowanego.

Kariera naukowa Pana Fica byla i w dalszym ciggu jest zwigzana z Politechnika
Poznanskg. W 2008 roku uzyskal on tytul magistra bronigc prace dyplomowg na temat
~Modelowanie rownowagi fazowej gaz-ciecz para-ciecz za pomocq sztucznych sieci
neuronowych’. Stopien naukowy doktora zostal mu nadany przez Rade Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej na podstawie rozprawy ,.Granica faz elektroda/elekirolit
w elektrochemicznych systemach magazynowania i konwersji energii”. Promotorem Jego pracy
doktorskiej byla Pani prof. Elzbieta Frackowiak. Od tego czasu dzialalno$¢ naukowa
Kandydata wiagze si¢ z osobg Pani profesor, a w obszarze jego zainteresowan znajduja si¢
gléwnie zagadnienia zwigzane z elektrochemicznymi zrodtami energii.

Kandydat juz w okresie poprzedzajacym uzyskanie przez niego stopnia doktora,
wykazuje si¢ bardzo aktywng dziatalnoscig naukowa. Jest on wspotautorem 8-miu prac
oryginalnych oraz jednej pracy przegladowej, opublikowanych w bardzo renomowanych
czasopismach z listy JCR. Deklarowany przez niego udzial w tych pracach siega 40 %. Prace
te mialy na celu dobor warunkéw zapewniajacych wydajng pracge kondensatorow
elektrochemicznych. Obejmowaty zagadnienia doboru odpowiedniego elektrolitu (Energy and
Environmental Science 5 (2012) 5842), modyfikacji powierzchni elektrod weglowych
zwigzkami powierzchniowo czynnymi (Electrochimica Aca 60 (2012) 206 i Electrochimica

Acta 55 (2010) 7484) czy tez poszukiwania nowych elektroaktywnych materiatow



hybrydowych dla superkondensatorow (ChemSusChem 5 (2012) 1181, Journal of Solid State
Electrochemistry 14 (2010) 811). Jest on rowniez wspolautorem rozdzialu w monografii
Graphene Science Handbook: Application and Industrialization, dotyczacej zastosowania
materiatow grafenowych w magazynowaniu energii, a wydanej przez CRC Press w 2016 roku.

Tematyka zwigzana z magazynowaniem energii elektrycznej w kondensatorach
elektrochemicznych dominuje rowniez w badaniach dr Krzysztofa Fica prowadzonych po
uzyskaniu przez niego stopnia doktora. Obicktem prac sa przede wszystkim kondensatory
elektrochemiczne pracujace w S$rodowiskach wodnych. Zagadnienia te sg przedmiotem
osiagniecia naukowego Pana dr Krzysztofa Fica, ktore Habilitant definiuje jako ,,Opis zjawisk
pojemnosciowych i typu redoks na granicy faz elekiroda weglowa / elektrolit wodny w ujeciu
operando™. Osiggnigeic naukowe obejmuje cykl dwunastu wieloautorskich artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz dwoch rozdzialow o charakterze
przegladowym, opublikowanych w monografiach Advances in Inorganic Chemistry oraz
Nanotechnology in Advanced Electrochemical Power Sources. Wszystkie te prace powstaty
przy udziale promotora pracy doktorskiej, prof. E. Frackowiak. Deklaruje ona jednak swoj
niewielki udzial w powstaniu tych prac, z reguly w granicach 10 — 20%, ograniczajacy si¢ do
porad dotyczacych koncepcji pracy, dyskusji wynikow i korekty koficowej wersji manuskryptu.
Podkresli¢ nalezy tez, ze w wiekszosci publikacji oryginalnych Habilitant jest autorem
korespondujacym. Jego wkiad procentowy w powstanie tych prac jest z reguly bardzo
znaczacy. Nie ulega watpliwosci, ze udzial Habilitanta w ich powstaniu byl dominujacy,
zarowno w zakresie planowania badan, prowadzenia pomiaréw, ich interpretacji i w koncu
przedstawienia wynikow w formie publikacji. Sa to tez publikacje bardzo czesto cytowane.
Suma cytowan artykutow wiaczonych do osiagni¢cia naukowego przekracza 350.

W wigkszosei tych prac Habilitant podejmuje problem korozji elektrod weglowych w
$rodowiskach wodnych i wplywu tych proceséw na pojemnosciowe wilasciwoscei elektrod
weglowych. Zagadnieniom tym poswigcone sa artykuly opublikowane w Carbon 120 (2017)
281, Electrochimica Acta 206 (2016) 496, Energy Storage Materials 5 (2016) 111, Energy and
Environmental Science 9 (2016) 623, Journal of Electrochemical Society 162 (2015) AS5140.
Niezaprzeczalng wartoscig tych prac jest analiza produktow proceséw przebiegajacych na
elektrodach weglowych stosujac metody spektrometrii masowej oraz spektroskopii w
podczerwieni i spektroskopii ramanowskiej sprz¢zonych z pomiarami elektrochemicznymi.
Analiza produktow gazowych procesow elektrodowych pozwala okresli¢ reakcje elektrodowe

z udziatem elektrolitow przebiegajace podczas pracy kondensatora z wegla aktywnego. Dobor




odpowiedniego elektrolitu i konfiguracji ogniwa umozliwia natomiast znaczgce zwigkszenie
zakresu potencjalow pracy kondensatora.

Habilitant wykazal réwniez, ze dodatek do roztworu elektroaktywnych substancji
pozwala zwiekszy¢ stabilnosé pracy kondensatorow. Zagadnieniom tym poswigcone sg
artykuly opublikowane w Journal of Energy Storage 18 (2018) 340, Physical Chemistry
Chemistry Physics 19 (2017) 7923, Journal of Applied Electrochemistry 44 (2014) 439 oraz
Electrochimica Acta 128 (2014) 210. Koncepcja ograniczenia wplywu procesow prowadzacych
do korozji elektrod weglowych w dodatnich lub ujemnych zakresach potencjalow poprzez
dodanie elektroaktywnego reagenta, zaproponowana przez dr Fica nie jest nowa. W klasycznej
elektrolizie role taka spelniajg bufory potencjatu. Nalezy jednak podkresli¢ kompleksowe
potraktowanie przez Kandydata problematyki uwzgledniajagce zaréwno badania
pojemnosciowe jak i okreslenie mechanizmow proceséw elektrodowych ukladow redoks
przebiegajacych na elektrodach weglowych i ich wptywu na modyfikacje powierzchni elektrod,
co szczegdlnie wyraznie Habilitant przedstawil na przykladzie ukladu I/I3™ (Progress in
Natural Science Materials International 25 (2015) 642).

Cztery prace wspolautorstwa dr Fica wigczone do osiggnigeia naukowego sg pracami
przegladowymi. Dwie z nich ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach (Journal of Materials
Chemistry 22 (2012) 24213 oraz Materials Today 21 (2018) 437). W mojej ocenie, osiggniecie
naukowe powinno sie opiera¢ na pracach oryginalnych. Zalaczenie az czterech arykulow
przegladowych uwazam za niecelowe, nawet jezeli w duzej mierze opieraja si¢ one na
wynikach badan, ktorych wspotautorem byt Habilitant. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze pokazuja
one postgp w opisie procesow elektrodowych przebiegajacych na elektrodach weglowych w
roztworach wodnych, bedacy wynikiem prac Kandydata.

Wyniki badan prezentowanych w publikacjach wlaczonych do osiggnigcia naukowego
zostaly usystematyzowane oraz przedyskutowane w zataczonym komentarzu. Nie ukrywam, ze
przeczytatlem go z duzym zainteresowaniem. Habilitant nie ogranicza si¢ jedynie do omowienia
wynikoéw badan przedstawionych w artykulach, ale poddaje krytycznej ocenie stan wiedzy w
niektorych obszarach zwigzanych z zagadnieniami magazynowania energii w kondensatorach
elektrochemicznych. Z niektérymi z jego uwag czy interpretacja wynikow nie do konca si¢
zgadzam. Trudno mi jest na przykfad zrozumie¢ postulowang adsorpcja jodu lub jonu I3 w
zakresie potencjalow wydzielania wodoru. W tych warunkach potencjalowych trwala
termodynamicznie formg sg jony jodkowe.

Poziom naukowy prac wlaczonych do osiggni¢cia naukowego jest bardzo rozny. Bardzo

wysoko oceniam publikacje, w ktorych przedstawione sag wyniki badan elektrochemicznych
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sprzezonych ze spektrometria mas oraz metodami spektroskopowymi. Pozwalajg one na
mozliwie pelng charakterystyke jakosciowa procesow elektrodowych przebiegajacych na
elektrodach weglowych. Nie dziwi mnie, ze publikacja przedstawiajaca wyniki analizy
produktow gazowych procesoéw elektrodowych (Energy of Environmental Science 9 (2016)
623) byta 83 razy cytowana. Rozczarowuja mnie jednak trochg publikacje, w ktorych jedynym
narzedziem badawczym sg techniki elektrochemiczne. Pokazuja one efekty wplywu sktadu
elektrolitu podstawowego na wlasciwosci pojemnosciowe lub pseudopojemnosciowe, nie dajac
jednak mozliwosci pelnej jakosciowej interpretacji mechanizmow procesow elektrodowych.
Pomimo tej uwagi, moja opinia o osiggnigciach naukowych Pana dr Krzysztofa Fica jest bardzo
pozytywna. Publikacje tworzace osiagniecie naukowe stanowig znaczacy wkiad w badania
elektrochemicznych kondensatorow weglowych w srodowiskach wodnych. Uwazam, ze
spetnione sa w tym zakresie kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Poza publikacjami wiaczonymi do osiagnigcia naukowego dr Krzysztof Fic jest
wspolautorem 21 artykuléw opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz
jednego rozdziatu w monografii, ktore ukazaly si¢ po uzyskaniu przez Kandydata stopnia
doktora. W wickszosci dotycza one zagadnien zwigzanych z magazynowaniem energii w
kondensatorach elektrochemicznych. Jest on tez jednak wspotautorem publikacji o tematyce
nieco odbiegajacej od gléwnego nurtu jego prac. Wsrod prac tych godna wyréznienia jest
publikacja na temat elektrochemicznych wiasciwosci nanostrukturalnego krzemu
opublikowana w Journal of Material Chemistry A 5 (2017) 22708 oraz materialow
interkalowanych jonami litu (Electrochimica Acta 206 (2016) 440 i Journal of Material
Chemistry A 4 (2016) 12609).

Pan dr Krzysztof Fic jest wspolautorem 16-tu przyznanych patentow oraz 23 zgloszen
patentowych, ktorych przedmiotem sa kondensatory elektrochemiczne lub elektrody do
wytwarzania takich kondensatorow.

Wyniki prac Habilitanta byly wielokrotnie prezentowane na konferencjach o zasi¢gu
miedzynarodowym. Dokumenty zataczone przez Pana dr Fica do oceny pokazuja, ze byt on
autorem ponad trzydziestu prezentacji ustnych.

Catkowity dorobek naukowy Kandydata obejmuje 45 prac opublikowanych w
czasopismach znajdujacych sie¢ w bazie JCR oraz 3 artykuly przegladowe opublikowane w
monografiach wydanych przez dobre wydawnictwa. Wigkszos¢ z prac zostala opublikowana
po uzyskaniu przez niego stopnia doktora. Sg to artykuly publikowane w bardzo dobrych
czasopismach. Na uwage zastuguje, utrzymywany od poczatku Jego kariery naukowej, bardzo

wysoki prestiz periodykow naukowych, w ktorych publikuje on wyniki swoich badan. Prace
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wspoélautorstwa Pana dr Krzysztofa Fica byly cytowane ponad 1500 razy (z wylaczeniem
cytowan wiasnych), a warto$¢ indeksu Hirscha wynosi 18, co jest bardzo dobrym osiggni¢ciem
osoby ubiegajacej sie o stopiefi doktora habilitowanego. Nalezy tez podkresli¢, ze Pan dr Fic
jest autorem inicjujgcym badania, kontrolujgcym ich przebieg i odpowiadajacym za
korespondencij¢ z redakcjg czasopism. Nie ulega watpliwosci, ze Kandydat, mimo swego
mlodego wieku, jest ekspertem w dziedzinie magazynowania energii elektryczne;. Swiadczy
o tym tez powierzenie mu recenzji artykulow naukowych dla znaczacych czasopism, wsrod
ktorych znajdujg sie Journal of Power Sources, Carbon, Electrochimica Acta, Electrochemistry
Communications i wiele innych znaczacych czasopism z zakresy elektrochemii i chemii
materialowe;.

W swojej dotychczasowej karierze naukowej Habilitant bardzo skutecznie pozyskiwat
érodki finansowe na badania. Kierowal on czterema duzymi projektami badawczymi
finansowanymi przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej (interdyscyplinarny projekt INTER),
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (INVENTUS PLUS), Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju (projekt LIDER) oraz trwajacy obecnie projekt finansowany przez European
Research Council. Byt tez wykonawcg w kilku innych projektach. Uzyskal stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnego mtodego naukowca.

Dzialalno$¢ dydaktyczna Habilitanta znaczaco wykracza poza wymagania ustawowe i
statutowe. Oprocz typowych zaje¢ dydaktycznych dr Fic aktywnie pracowatl w Kuzni Mlodych
Talentow, ksztattujacej umiejetnosei ,,migkkie” doktorantow. Dwukrotnie zostal wyrézniony
tytulem najlepszego nauczyciela akademickiego Wydzialu Technologii Chemicznej
Politechnik Poznanskiej. Byt promotorem ponad 30-tu prac dyplomowych i magisterskich.
Sprawowal lub sprawuje opiek¢ naukowa w trzech przewodach doktorskich. W dalszych trzech
jest promotorem pomocniczym.

Pan dr Krzysztof Fic jest rOwniez niezwykle aktywny w wielu obszarach zwigzanych z
dzialalno$cig organizacyjng w macierzystej uczelni i poza nia. Byl on czlonkiem komitetow
organizacyjnych trzech konferencji. w tym dwoch powaznych miedzynarodowych sympozjow,
ktorych tematyka dotyczyta elektrochemicznych ukladow magazynujacych energie
elektryczna. Pracuje w konsorcjum naukowo-przemystowym PolStorEn, specjalizujgcym si¢ w
pracach nad prototypami wyrobow z zakresu magazynowania energii. Przez cztery lata byt
edytorem czasopisma Central European Journal of Chemistry. Uczestniczyl on réwniez w
pracach panelu ST5 oceniajgcego wnioski ztozone do Narodowego Centrum Nauki oraz byt

ekspertem Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Recenzowal wiele projektow krajowych i

mig¢dzynarodowych.



Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze Pan dr Krzysztof Fic zgromadzit obszerny
dorobek naukowy spelniajacy kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego. Wyniki badan, ktore przedstawil w osiagnigciu naukowym stanowia znaczacy
wklad w badania kondensatorow weglowych w §rodowiskach elektrolitow wodnych. Wyniki
jego prac stanowily tez znaczacy wklad w szereg innych projektow realizowanych w zespole
Pani prof. Elzbiety Frackowiak, niejednokrotnie decydujac o wysokim poziomie naukowym
tych prac. Osiggniecia dydaktyczne, a szczegdlnie organizacyjne wykraczajg zdecydowanie
poza dzisiejsze standardy wnioskéw habilitacyjnych. Wnoszg¢ zatem do Rady Wydziatu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej o dopuszczenie Pana dr Krzysztofa Fica do

dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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