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Zwiezly opis wyrézniajacych sie osiggnie¢ bedacych podstawg nadania
stopnia doktora habilitowanego Panu Jakubowi Zdarcie

Cykl artykutéw naukowych nt. Projektowanie systemow biokatalitycznych i ich rola w procesach kon-
wersji biomasy oraz unieszkodliwiania wybranych zanieczyszczen Srodowiskowych stanowigcy podstawe
do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego Jakubowi Zdarcie ma oryginalny
i multidyscyplinarny charakter. Zrealizowane prace wpisuja sie przede wszystkim w zakres dyscypliny nauki
chemiczne ale ich tematyka pokrywa réwniez zagadnienia niezwykle aktualnych i dynamicznie rozwijajg-
cych sie dyscyplin, w tym technologii chemicznej, inzynierii materiatowej, biotechnologii czy ochrony $ro-
dowiska. Wspomniany cykl artykutow posiada istotne elementy nowosci naukowej i wnosi znaczny wktad
w rozwoj przywotanych dyscyplin, a uzyskane zaleznosci pozwalajg na poszerzenie aktualnego stanu wie-
dzy oraz opracowanie nowatorskich i efektywnych rozwigzan o istotnym potencjalne aplikacyjnym. Wysoka
jakos¢ prowadzonych prac znajduje swoje odzwierciedlenie w opiniach niezaleznych Recenzentéw, a wiec
najwyzszej klasy specjalistow, ktorzy jednomysinie wyrdznili rozprawe habilitacyjng Kandydata. Potwier-
dzeniem wyrdzniajgcej sie aktywnosci oraz osiggnie¢ naukowych dra hab. inz. Jakuba Zdarty sg takze
wysoko indeksowane artykuty naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych, jak
i przyznane nagrody oraz stypendia, ktérych Kandydat do Nagrody jest laureatem. Sposréd nich wyréznic
mozna m.in. prestizowe Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych nau-
kowcow przyznane w 2019 roku.

Nadrzednym celem realizowanych przez dra. hab. inz. Jakuba Zdarte prac bylo zaprojektowanie
i wytworzenie nowatorskich, multifunkcjonalnych systeméw biokatalitycznych opartych o immobilizowane
enzymy do réznorodnych zastosowan, w tym, w procesach konwersji biomasy oraz usuwania mikrozanie-
czyszczen srodowiskowych. W badaniach wykorzystano szerokg game materiatdéw réznego pochodzenia,
charakteryzujgcych sie zdefiniowanymi wtasciwosciami, jako nosnikéw w procesie immobilizaciji wybranych
enzymow. Przeprowadzono takze charakterystyke wytworzonych uktadéw pod katem zdefiniowania aktyw-
nosci, stabilnosci oraz parametréw uzytkowych. Tematyka badawcza oraz jej gtéwne zatozenia opierajg
sie na hipotezie, ze skuteczne unieruchomienie enzymow prowadzi do znacznej poprawy ich stabilnosci
oraz podniesienia wtasciwosci uzytkowych. Podejscie to pozwala zwiekszy¢ zakres funkcjonalnosci i apli-
kacyjnosci nowo opracowanych systeméw biokatalitycznych, potwierdzajgc tym samym, ze realizowana
tematyka ma charakter oryginalny i innowacyjny. Ponadto podjecie tej tematyki uzasadnione jest ze
wzgledu na fakt, ze enzymy znajdujg coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach nauki, zycia co-
dziennego i przemystu. Zasadnym staje sie zatem opracowanie uktadéw enzymatycznych o przedtuzonej
aktywnosci, co ma bezposrednie przetozenie na wzrost praktycznego wykorzystania biokatalizatorow.

Unikalne wtadciwosci enzymow, w tym wysoka aktywnos¢ w fagodnych warunkach procesowych,
powoduja, ze stajg sie one atrakcyjng alternatywg dla stosowanych dotychczas katalizatorow. Koniecznym
jest jednak znalezienie sposobdéw wplywajgcych na zwiekszenie spektrum zastosowan biokatalizatorow,
a w tym kontekscie wykorzystanie immobilizacji stanowi skuteczne rozwigzanie prowadzgc do powstania
funkcjonalnych systemdéw enzymatycznych. Stad waznym aspektem zrealizowanych przez Kandydata prac
byto precyzyjne zaprojektowanie finalnych wiasciwosci systeméw biokatalitycznych poprzez zdefiniowanie
zatozen ich wytwarzania. Wykorzystano w tym celu materiaty pochodzenia organicznego, nieorganicznego
i kompozytowe oraz rézne technik immobilizacji, w tym wigzania kowalencyjnego, adsorpcyjnej, jak i en-
kapsulacji celem uzyskania uktadéw o znacznej aktywnosci i wysokiej stabilnosci. W przeprowadzonych
badaniach immobilizacji poddano wybrane enzymy z grupy hydrolaz oraz oksydoreduktaz determinujgc
jednoczesnie mozliwe kierunki wykorzystania wytworzonych uktadéw. Istotnym byto takze zdefiniowanie
kluczowych parametrow aplikacyjnych biokatalizatorow, w tym aktywnosci katalitycznej oraz stabilnosci
operacyjnej w zmiennych warunkach procesowych oraz mozliwosci wielokrotnego wykorzystania celem
oceny potencjatu uzytkowego wytworzonych uktadéw.

Prowadzone dziatania, zwigzane z opracowaniem nowej gamy nosnikéw, doprowadzity do rozwoju
dodatkowej sciezki badawczej, ktdrg byto wykorzystanie techniki elektroprzedzenia do wytwarzania zréz-
nicowanego wachlarza materiatbw kompozytowych o zdefiniowanych wtasciwo$ciach i charakterystyce.
Mozliwo$¢ kontroli warunkow elektroprzedzenia, a takze wykorzystanie polimeréw i biopolimeréw o znacz-
nej stabilnosci i odpornoséci, dodatkowo domieszkowanych komponentami nieorganicznymi, pozwolito na



otrzymanie materiatdw o okreslonych cechach pod kgtem potencjalnego zastosowania w réznych dziedzi-
nach nauki oraz gospodarki.

Multidyscyplinarny charakter badan opisanych w cyklu prac habilitacyjnych obejmowat nie tylko
wszechstronng charakterystyke wytworzonych uktadéw, ale przede wszystkim zaprojektowanie uktadow
do ich wykorzystania w procesach konwersji wybranych sktadnikéw biomasy oraz w usuwaniu szerokiej
gamy mikrozanieczyszczenh srodowiskowych. Sg to ztozone, bardzo dynamicznie rozwijajgce sie nurty ba-
dawcze, ktére wymagajg opracowania zaawansowanych rozwigzan poprawiajgcych ich efektywnos¢ z jed-
noczesng dbatoscig o ochrone srodowiska oraz koszty. Celem potwierdzenia znacznej utylitarnosci opra-
cowanych systeméw biokatalitycznych we wspomnianych zastosowaniach poddano je testom w zmiennych
warunkach procesowych, weryfikujgc jednoczesnie poprawe stabilnosci enzymoéw po ich unieruchomieniu.
Dalsze badania to préba opracowania konstrukcji enzymatycznych bioreaktoréw membranowych celem
poprawy wydajnosci oraz obnizenia kosztow realizowanych przemian. Niezwykle istotny aspekt prowadzo-
nych prac, dotyczyt takze analizy sktadu mieszanin po enzymatycznej konwersji mikrozanieczyszczen. Na
szczegolne podkreslenie zastuguje zatem fakt, ze zaproponowane przez Kandydata rozwigzania umozli-
wiajg nie tylko efektywng remediacje mikrozanieczyszczen, lecz takze otrzymanie roztworéw o wysokiej
czystosci oraz niskiej toksycznosci, a tym samym stajg sie alternatywnymi rozwigzaniami zwiekszajgcymi
dbatosci o srodowisko i klimat, co obecnie stanowi najwyzszy priorytet.

Zaprezentowane badania opierajg sie gtdwnie na pracach eksperymentalnych, ktérych zadaniem
jest zdefiniowanie podstawowych mechanizméw rzadzgcych opisywanymi przemianami, jak i opracowanie
zatozen technologicznych realizowanych procesoéw. Nalezy jednak podkresli¢, znaczny potencjat aplika-
cyjny wykonanych prac, udokumentowany prébami transferu i praktycznego zastosowania wybranych roz-
wigzan oraz systemow w skali pottechnicznej oraz przemystowej, na co posrednio wskazujg wyniki badan
opracowane w formie oryginalnych artykutéw naukowych, jak i przygotowywane zgltoszenia patentowe.

Wartym odnotowania jest fakt znacznej mobilnosci Kandydata do Nagrody, a takze prowadzonej
przez niego, i stale rozwijanej wspotpracy z wiodgcymi osrodkami naukowymi w kraju oraz na arenie mie-
dzynarodowej. Nalezy tutaj podkresli¢ liczne krétko- i dlugoterminowe staze naukowe oraz prowadzenie
wspolnych prac z naukowcami z Technical University of Denmark (Dania), University of Technology Sydney
(Australia) czy Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu. Efektem istotnych dziatarh Kandydata na tym
polu sg wysoce cytowane artykuty naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach takich jak Ad-
vances in Colloids and Interface Science (IF=12,984; MEiIN=200) czy Biotechnology Advances (IF=14,227;
MEiN=200), w ktérych Kandydat jest autorem wiodgcym i korespondencyjnym, a ktére dodatkowo zostaty
wigczone w cykl artykutdéw habilitacyjnych.

Nalezy takze odnotowa¢ znaczng aktywno$¢ dra hab. inz. Jakuba Zdarty w pozyskiwaniu grantéw
badawczych pozwalajgcych na prowadzenie szeroko zakrojonych i innowacyjnych prac naukowych, co
stanowi niewatpliwie wartos¢ dodang. Badania wchodzgce w cykl prac stanowigcych podstawe do nadania
stopnia naukowego doktora habilitowanego realizowane byty bowiem w ramach przyznanych projektow
badawczych, sposrod ktérych najistotniejszym byt grant badawczy Sonata 15 finansowany z funduszy Na-
rodowego Centrum Nauki, ktérego Pan Jakub Zdarta jest kierownikiem. Ponadto Kandydat brat aktywny
udziat w innych projektach badawczych finansowanych przez krajowe i zagraniczne podmioty, sposréd
ktérych wyrézni¢ nalezy naukowo-aplikacyjny projekt PTL clean up — Enhanced value and expanded ap-
plications from 2G/hemicellulosic sugars from PTL (Pretreated Liquids) realizowany na Technical University
of Denmark, w bezposredniej wspétpracy z partherem przemystowym. Jest to dodatkowe uzasadnienie
interdyscyplinarnej natury badan naukowych realizowanych przez Kandydata.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze Pan Jakub Zdarta jest energicznym, zaangazowanym
oraz bardzo ambitnym naukowcem, ktory ciggle stawia przed sobg nowe wyzwania, a ktérego dotychcza-
sowe osiggniecia na wszystkich ptaszczyznach nalezy uzna¢ za wyrézniajgce, zwlaszcza w perspektywie
miodego wieku Kandydata do Nagrody. Znajduje to swoje jednoznaczne odzwierciedlenie w opiniach Re-
cenzentéw rozprawy habilitacyjnej, a takze w protokole z posiedzenia komisji habilitacyjnej, ktéra jedno-
myslnie wyrdznita rozprawe habilitacyjng Pana Jakuba Zdarty, jak i podkreslita jej najwyzszy poziom nau-
kowy oraz merytoryczny. Opinia ta, réwniez jednomysinie, zostata podtrzymana przez Rade Dyscypliny
Nauki Chemiczne Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, nadajgc Kandydatowi w dniu
08 czerwca 2021 r. stopien naukowy doktora habilitowanego.



