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Receuzja w postępowaniu o nadanie tytuta doktora honoris causa
Politechniki Poznansldej

Prof* dr, hab< iaź< Leszkowi Demkowiczowi

Recenzję tę wykonałem w związku z uchwałą Senatu Połitecfaaild Krakowskie
powołującej fflaić na receazeata dorobku prof, ŁesAa DemjkDwicza w toczącym się postępowaniu
o nadanie fytoiu dtelstoia hononbs causa pfzeas, Politechnikę Po23iańslq, na podstawie wniosku.
dostarczonego pr2>z PP otsz aa podstawie własnej, wieloletmej znajomofci dziadlalności naukowej
Kattdydato.

Prof. Leszek F. Daakowiczjest wybitnym w skali światowej inaukowcena ̂ jmującyffi się
metodami obHc^aiowymi w mżymfam i og&Iaie w fizyce (computatwMd engineering wwl
sdences). AktuaJaiiejest zatoudnionyjako i>ofesor (tenwe) w tostytacie Odena lażynłerii i Nauk
Obliczeniowych (Odeń Institutefor Computational Engineefing and Sciences - Odeń ICES) aa
Wydziale la^mem Lotnicsał-iCosmicznej i Mwhamcme? (Depcfrłmenf ofAerwpace Engineenng
cmd En^neering Mechanics} Umw^-sytcto Teksa&skiego w Austia, USA. Jest beaeficjeatem
fimdaszu(ctei rA<?źrfer) KF. A TexMoncrief, Jr. ChatrinComputationalEnglneerlngwłdSciences
11 waz zastawą dyisktora lostytuto. tet jednocześnie profescwm na Wydziale N^imatyki
Uftiwereytefti Tek^ńsldego w Au^m, USA.

Prof. L. Decakowicz na state rozpoczął pracę w ICES, obecme Ódea 1CES, w roku 1993.
Jest to czdlowy na świecie o^odek b^iawczo-^iukacyjjBy zajmuji^y się z^tosowaaiami modeli

mMematycssaych omz zaawansowaaycjtł metod i technik obliczeiaiowych do rozwiąsywamia
złożonych zadań nauki i techniki. lastytot 2X)st8d .założony w 1973 r. prasz meĄcj^cego już prof. J.
T. Odena, doktora honoris causa Politechmki Krakowskiej, początkowo pod nazwą Texas Institute
for Computfttional Mechanics. Propozycja pracy w tak matomitym (środku była mewątpliwie
dużym wyróżnietiiem dla pmf. L. DemJkowicza, a jego obecna światowa pozycja świadczy, że z
powodzeniem spełnił poldadane w aim nadzieje.

W swojej pracy badawczej zajinuje się m. iaa. rozwijiBriem Metody Elemaitów
Skońcmaych z aproksym^yą wysoMego stopaia, oszacowaniem a. posteriori fełędu aproksymacji
i aid^stacją siatki polegającą na tym aby przy załoźoaym poziomie błędu dobrać optymalny, %
wzgl^iu t>a czas obliczeń, saróżaicowany fosMsd wymissów i stópoi apofcsymacji demmtów
skońcaaaych (adaptacja ^p). Jróną z istotnych tmdności, którą należało tu pokonać było
z^ewniaiie <xlpowi<iaiej c^^o^ ̂ pi-oksymacji, a^rówiw pi^ed jak i po adaptacji aiatiki, któta
parzykiadowo dla pól weletorowych, aileźnie od izastosowaiego sformułowaua, ma 2^%iwala6
albo ciągłość wszystikich skfadowych na grani&Effih elementów albo tylko składowej noCTaatoeg
albo tylko sldt^iowej stycaaęj do powier2xfaffl rozgranics^j^ej elementy skończoae. Tego typu
d^łości powinny być spefaioce pomiędzy elementami skończoaymi b^cymi <Niw2>rowaniami



różoorodjnych brył, tekichjak czworościan, sześcian, graaiastostop o podstawie trój!qtaej (prism)
czy ostrosłup o podistawie czworokątom {pyramid). Metody i ałgoiytmy rozwijane w zespole prof.
L. Deas&x>mcz& mają głębotóe podstawy matematyczne. Umożliwiło to wiarygodne rozwiązanie
wielu prdktycmych ysdsń będących wyzwróRn dla metod obliczeniowych ze względu na ap.
wielkość ofesasru !ub drastycmie zróżnicowane parametry materiałowe. Profesor zajmuje się
czynnie programowaniem i jest ^lówaym autorem wciąż rozwijanego kodu HP3D. Jego
zamteresowaoia naufcowe, w Iktórych skutecznie ł^ssy wiedzę inatematyczną i ijażymersta|
obejmują problemy propagaigi fet akustycjmych, mechamczaych i elektromagaetyczaych, w tym
w obszarach meskońca>nych, oraz obliczeniową fflechaaikę płynów.

Od 2010 r. praca Kandydata skupiała się gtówaaie na nteciągłym podejśsiu Petwwa-
Galertóna (Dhconttnwws Petroy-GalerMn - DPG), którą zaproponował i rozwijał z Jayem
Gwpałaicrishnaaem z Uffliwsreytetu Stołowego w Portlaad, USA. Metodologia ta pozwda w
sposób automafyczay zsEpewnić stabilność obłicz>ń dia dowolnego sformułowania zadania i
^opma. aproltsymagi, w QTO sz^zegótoie dla problemów z tzw. małym parametrem.
Aproksymacja bazuj^a na takich sformyłowaniach cziasem jest nie do imiknięcia, a czasem, jak
lip. przy zastosowaaiiu zasady HeUingera - Relssaera w mechamce ośrwtków ciągłych, gdzie
niezależnie poszukuje się pra^mieszcztó i fliapi^eń, daje istotne korzyści w porównmiu z
podejściami Idasyczaymi. Dobrze zoassa teoria (spehiii enie wanmku fcoaiwzaego inf-sup) pozw^da
jedynie sprawdzić czy dąsa aproissymacja gweurantuje stabilność. Szczegóhie przypadki
odpowiednich Ąsroksymagi zaaane jako elem^ity Raviaria-Tłłomasa i Nedel^a zapewniają
stabilną zbieźaow ale tylko dla mskidi stopni i^rolcsym^gi i elementów czworo&sieanych oraz
pól wektorowych. Dla pół tensorowych poszaddwame odpawiedalej aprojcsymagi trwrfo pouad
40 lat (elemaat Araolda-FaUa)- Natomiast metodologia DPG pozwala obliczyć w efektywny
q>sófe (element po eleasnGie) dla dowolaycfa fujtikcii próbnysh (triai functions) odp?wi<Łaie
fimkcje testowe (test juwstions} zapewniające speteienie warunku inf~si^> a zatem stabilność i
zbieżność wyatków. AIgcrytm obllc^ń staje się bardziej złożcmyjedtaak gwaMtatu|e odpowiednią
zbieżność wyników co jest Muc2>we dla ich wiarygodaości obliczeń przy rozmazywaniu
wszelkich sadaA mżyniR(ii i ii^ykl. Bez DPG jest to bardzo Łrudae dla sformułowań
aidfcoa-cytywnych (aieelipt^zaiych). Ponadto, metodologia DPG A5<tefeowo, m^Ao przy okazji,
doMarcza mfojcmacji o błędzie rozwięzama numerycznego. Najnowsze badania pm? Dearisowicza
były spoasomwaae pi^cz Nałional Science Fmindałwn, Siły Powietiaie, Marynaricę Wojeaną l
Armię USA, US DejmrtmefU ofEnergy i Łdboratoria Saadia.

O uzaaaiu dla prof. Ł. Demkowicza w obsssarae zaawaasowanysh mefx>d dyskretyzacji, w
szczególności elementów skońcasnych wysoMego stojmia oraz metodologu DPG, iaterpretowMi^
m.in. jako m^x>da miauuum residutim, świadczy współorgaiuzuw^nie prz^a Niego od wielu łat
dwóch cyklics&ycb fconfaraacji, typii worfo^iĄp. Są to ^K^li i^-^r ftóte Element and
Isogeomstric Methods oraz Minimum Kesłdual Methwfs skupi&j^se czołowych naukowców z
c^ego świate, zwispanych z tymi zaaw^isowanymi mettMiami.

Prof. L. Demkowlcz uzyska dyplom mgr. inż. w roku 1976 aa Wydziale Burfowaictwa
(otecaie Inżyniaii Lodowej) Politechniki Krakowskiej, a dwa lata luźniej uka&czył matematykę
aa Wydziale Ntotematyki, Fiasyia i Cham! Uniwersyteto JagieltoAsldego. Jego związki z
Uniwersytetem Teksafiskim irozpocaęły się w latach 1980-81, kiedy odbył studia aa Wydziale, na
którym obecnie pracuje (Aemspace Engineering wid Englneering Mecfwnics). Stopiie dotaora i



doktora halbilitówaaego nauk technicznych uzyskał m Wydziale Inżynierii Lądowej PK,
odpowiednio w latach 1982 i 1987, a tytał profi^>> został Mu nadany w roku 1999 pr^z
Pnizydenta KP. Od 2014 r. j^st członkiem zagraniczaiym Polskiej Ak^iemii UmiejęteLoś;!.

W 1991 roieu przyczynił się do załtóenia Polskiego Towaraystwa Metod K.omputerowych
Mechmiki (PTMKM) stowarzyszxmego z odpowiednikaaii aa poziomie europejstóm i
światowym: ECCM - Eumpean Community on Con^utatwmd Methods in Applied Sciences oraz
IACM - Memational AssociaHm for Computai&onal Mechcmics. W latiwfa 2016-2018 pefctuł
funkcję Pres^sa Amerykańskiego Stowansysz^aia Mwhamki ObliGzeaiowej (USAssociatwnfor
Conysułational Mechamcs), będącego odpowiedmklem pol^dego PTMKM.

Szc^gÓłowo Jego dotychczasowa teiem naukowa miah n^t^pujący przebieg:

. Połitecłmika Krakowska, Wydzla! lażynierii Ł^iowe|, Asystetłt, 1976-1980.

. Uniwemytet Teksański w Austm, USA, Wydział fatżymerit Lotaicm-iCosmiomej i
Miechaucmęj, Asystait, 1980-1981.
Politechmka Kratowsica, WydzN tożynierii Lądowej, Asystent, 1981-1982.
Politechaaika Krakowska, Wyd2i^ fażynieru Ł^iowej, Adiimkt, 1982-1983.
Uniweasytet Teksański w Austm, USA, Wydział Inżynierii Lotnica>"Kosmicaiej i
Mechanicznej, Wytóadowea, 1983-1985.
Politwhailca Kcdcowslsa, Wydział Inżyiftiierii Ł^iowej, AdiwAl, 1985-1987.
Uniwefsytet Tek^ństó w Austm, USA, Wydział lażymeril LGtnic^-Kosmicmej i
Mechanicznej, Wykładowca, 1987-1990.
Politwhnika Kratowska, Wydziat lażynierii Lądowej, AMwM, 1990-1991.
Politwhnika Krafeowslsa, Comjmter Center, Profesa- odzw., 1991-1993.
Uniwersytet Teksański w Austm, USA, Wydział lażyniedi Lotoic;z>-3Cosmicałej i
Mechaoiczaę}, Profesor, 1993 do dzisiaj.

* Uaiwersytet Teksaóski w Austia, USA, Wydział MaSem^d, R-ofesor, 2012 do dzisiaj.

Prof. Demtowiczjest autorem monografii na temat metod ajtoqpto;yjnych (w Języku polskim,
1986), współautorem wydanych po angislsfcu: iwdi^cznikapt. "Stosowaaa Analiza FuiAcjcmatoa"
(CRS Pi^ss, 1996, ifaugie wydanie - 2010, trzecie wydame - 2017); dwutomowej mono^affi pt.
*tOMicz aiia z w^on^steaian ajdĄptacxinych elementów skończonych tip" (Chapmaa &
Hall/CRC, 2W6, 2(M)7): Notatek z Wykładów na temat Przesteeai Eaergii (Austia 2018) oraz
Notatek z Wykładów na temat Maytematycznej Teorii Elementów Sfcońcwnych (Austin 2020).
Prof. Deanfcowiczjes* także autó>Rm i wspóteutorem pon^ 220 artykułów aaukowych, maaterisdów
lconfsencyjnych, rozAdałów fcsiąźek i raportów technicznych w ogólnym obs^rze niatematyki
oblicaianiowtg i mwhaaitó. J<%o indefes Hijrscha h=39 wg WoS i 44 wg Scopus (w 2024 r.). Prof.
Demkowicz wypromował 25 dtekteaatów oraz 7 magistrantów, ot>cnie nadzoraje pracę 2
A?kto)raatów.

Za badania i>ufeowe otezymał Medal Zieaiklewicza przyznawany przez FTMKM, mgrod^ w
DziedzimR Nauk Oblic2%tuowych przyaaiawaaą pr^z USACM, na@;<xię Distłngułshed Research
Ewellence Award p-zyawwmą pr%z ICES GWL nagrodę z aA-esu Mechanild Obliczeniowej
przyznawaną przez IA.CM. Jest członkiem honorowym 1ACM, USACM, oraz FTM3CM.
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W lata;h 2012-2018 pehiil fankcję Reaktora Naczelaego c%sopisma Computers caul
Mathematics 'with Applicatiens (wydawnictwo E!sevier, okdlo 2500 zgłosaseń rocaiie) a od
stycznia 2019 roku, jako Reaktor, konlynuuje pra^ w tym licznym się czasopiśmie (IF;:= 2.9,
140 punktów wg klasyfifcacji mitustorialaej). Jest również crfonkiem Rad Redakcx|aych 11
międzynarodowych czasopism. W swoich referatach i d^kusjach naukowych c^sto podteśla
^Mad Polaków, zwłas2K2a matematyków, do nauki światowej.

W sferze prywatoej prof. L. Demkowiez jest niezwykle życzliwy, stale gotowy do pomocy
innym. Ma 5 dzieci l 22 wnufców, dla których też znajduje wiele csasu. Przebywając od wielu lat
w USA j^t, wraz z żoią Stenisfewą, od pwzei&u pobytu w Teteasie bardzso atóywasm
animatorem życia Polonii w Austffl, TX

Z psSoym. pr2>konamem popieram wniosdc o nadanie prof. dr bab. lóż. Les^cowi
Demkowiczowi tytułu doktora honoris causa Po]itechn2ki Pozaańsldej jaleo osobie szczegóhiie
zasłużonej dla życia nautowego. Jest to kaaidydatura oczywista i mekwestioaowaaa dla
śn^iowiska naukowego, pralctyczaie na całym świecie, a zatem pizyssaame te| zaszczyfiaej
g<xinośsi tak wybit&emu i sławnemu aaiikowcowi będrie mewątplwie ważnym elementem
budowy mi^izysniarodowej pozycji i wisasmaku PP.

-Jf-


